KpacHonapckuii kpaii Kanesckoii pafion x. Craakuii Jluman
(TeppHTOpPHANBHLII, aAMHHHCTPATHBHBIH OKPYT (FOpOJ, paiicH, NOCeNokK)

MyHnuuunansHoe GromKkeTHoe oo1ie OBATEILHOE YHDPEHICHHE OCHOBHAA
obieoGpazoparenbras mkona Ne 20 umenu J1. MouceeHko

Myuunimnansroro o6pazobanus Kafepckoit paiion
(monHOE HAHMEHOBAHNE 00PA30BATENBHOTO YUPEKICHHS)

YTBEPKJIEHO
peLIeHHEM NeNarory

PABOYASA IMPOT'PAMMA
[To xumuM

(yKkasarb npeAMET, KypE, MOAYITh)

Vposens o6pazoBaHns (knacc) ocnosHoe obuiee obpasosanne 8-9 knace
(nauanseoe obiwee, ocHoBHOe o0lee, cpeance (nonkoe) obuiee obpaloBaHHe ¢ YKA3AHHEM KIACCOB)

Konunuecreo vacor _170

8 knacc — 102 yacoe (3 yaca B HEETIO),

9 knacc yacoB (2 yaca B HelleN

Y4HTEbL HITH rpynna yuuTtenei, pazpaGoTyikos padoueii nporpaMMel

Meapenepa Mprua MuxaiinosHa, vuutens xumuu MBOY OOLII No 20

(®.U.0. monHOCTLIO, AOKHOCTh, KPATKOE HAMMEHOBAHHE OPraHH3alllnH)

Iporpamma paspaGoTaHa B COOTBETCTBHH

¢ ®Ir'OC ocnosHoro 06iero 0Gpa3loBaHus

(ykasate ©I'OC)

C Y4ETOM

[Mpumepnoii paGoueil NPoOrpaMME! I0 XUMHH HA YDOBHE 0CHOBHOTroo0ero obpasoBanns
(ykazats npumepryo OOI/npuMepHyIo nporpaMMy yueGHOrO npeamera)

¢ yuetom YMK

Padounx nporpamv XMUMMUSL. Tpenmernas nunua yueOuuxos . E. PYJIBUTHCA, . I
GEJBAMAHA 8-9 knacceiAsrop H.H. FapaM.: Tpoceemenue, 2019 r.

(yKa3aTk aBTOPA, H3AATENBCTBO, MO H3NAHHA NPH HANHYHH)




PaGouas yueOHast mporpamma 1o ydeOHOMy mpenmery «XWMUS 8-9 kmaccey sBusercs
KOMITOHEHTOM OCHOBHOM 0Opa30BaTeNbHON MpOrpaMMbl  OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs
IKOJTBI.

PaGouass mnporpaMmMa 1O XUMHUHM [ OCHOBHOM IIKOJBI COCTaBJ€Ha Ha OCHOBE
OyHIaMEHTAIBHOTO SiApa CoAep KaHus 00IIero o0pa3oBaHus U B COOTBETCTBUU ¢ DenepanbHbIM
I'ocymapcTBeHHBIM cTaHmapToM obmero oopazoanus — ®I'OC OOO (nmpuka3 MunHHCTEpCTBA
oOpa3oBanust u Hayku Poccwuiickoit @enepammm ot 17.12.2010 r. Ne 1897);DenepanbHOro
3akona ot 29 pexabps 2012 roma, Ne273 (DdenepanpHbiii 3akoH «O0 oOpa3zoBanun B PDy);
[Iporpammsr Bocutanuss MBOY OOII Ne 20, ¢ yuérom Konnenuuu npenojaBanus yuyeOHOTO
npeamera «XuMHUsS» B 00pa3oBaTeNbHBIX  opraHm3anusx  Poccuiickoit ~ Denepanuw,
peanu3yomux OCHOBHbIE o00meoOpa3oBatenbHble nporpamMmbl(yTB. Pemenunem Komneruun
Munnpocenierus: Poccuu, nmporokonor 03 12 2019 N I1K-48H)

Ha ocnose IlpumepHoii paboueil mporpamMMbl MO XMMHHA Ha YPOBHE OCHOBHOTOOOIIETO
obpazoBanusi ¢ yuerom  YMKIIporpammer  kypca xumumm s 8-9  kimaccoB
oOmeoOpa3oBarenbublx  yupexxaenuid, asrop H.H. Tapa. (Xumus. PaGoume mnporpammsl.
[Ipenmernas nmuaust yaueOuukoB [.E.Pymsutuca, ®.I'. ®enpamana 8-9 kmaccel: y4ued. mocodue
it oomeoOpazosat. opranuzanuit/ H.H Iapa. - 3-e u3n.,mepepa6.-M.: Ilpocsemenue, 2019. -
48c. — ISBN 987-5-09-065302-2 ). /lanHas pabouasi mporpamMma peaau3yercs B ydeOHUKaX JIs
obmieoOpazoBarenbHbix yupexaeHuil [.E. Pymsutuca u @.I'. ®enpamana «Xumus. 8 kimacc» u
«Xumus. 9 knacey.

B nporpamMmmy BHeceHbl H3MEHEHHs, YBeEJMYEHO KOJIMYEeCTBO 4acoB Ha 34 yaca B 8
KjIacce (Kypc paspadoradH Ha 3 yaca B HeleJl0 B 8 kiacce 1 Ha 2 yaca B HeleJdr B 9
KJjacce).

8 KJacc 9 knacc
KonudecTBO yacoB o yueOHOMY 102 68
TJIaHy (3 yacaB Hezeno) (2 yacaB HeJeNIO)

XuMus Kak ydeOHas AUCHMIUIMHA U3ydaeTcsi B mpeAMeTHON oOnactu «EcTecTBeHHOHay4yHbIE
PEAMETBI».
JIn4HOCTHBIE, MeTanpeAMeTHbIEC U NPeJIMETHbIC Pe3yJIbTATHI 0CBOCHHUS Y4eOHOr0
npeamera « XMMHUsD»
JINYHOCTHBIE _pPe3yabTaThl OCBOEHHUS MPOrpaMMbl OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHUs
JOCTUTAIOTCS B XO/I€ OOyUEHUSI XUMUU B €JIMHCTBE YYEOHON U BOCIIUTATEIHHON JIEATEITHHOCTH
Opranuzanuy B COOTBETCTBUU C TPAJAWLHMOHHBIMHU POCCHUICKMMH COLIMOKYJIbTYPHBIMUH
JyXOBHO-HPABCTBCHHBIMHU IICHHOCTSIMH, NPHUHATHIMH B OOIIECTBENPABUIAMH H HOPMaMH
MOBE/ICHUS, U CIOCOOCTBYIOT MpOIlecCaM CaMOIIO3HAHUS, CAaMOPAa3BUTHSA W COLMAIM3ALIU
oOyuatonuxcsi. JIMIHOCTHBIE Pe3yNbTaThl OTPAXKAIOT CHOPMUPOBAHHOCTH, B TOMYHUCIIC B YACTH:
1)ITaTpuoTHYECKOr0 BOCIMTAHMSI
LIEHHOCTHOTO OTHOUIIEHUS K OTEUYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,UCTOPUUYECKOMY U HAy4YHOMY
HACJIEIUIO, TOHUMAaHHsS 3HA4YeHHs] XMUMHUYECKON HayKu B KU3HHU COBPEMEHHOIO OOIEeCcTBa,
CIIOCOOHOCTHBIIA/IETh JTOCTOBEPHON WH(pOpMaIMel 0 MEepeOBBIX JAOCTIKCHUSIX HOTKPBITHSIX
MHPOBOM M OTE€YECTBEHHON XMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTU B HAYYHBIX 3HAHUSIX 00 yCTpoiicTBe
MHUpa U 001IIeCTBa;
2) I'pa’aaHCKOr0 BOCIIUTAHUSA
MPEACTaBICHUS O COLMAIBbHBIX HOpPMax M MPaBWIAX MEXIMYHOCTHBIX OTHOILIEHUH B
KOJJIEKTUBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOPa3HONCOBMECTHOM NEATEIbHOCTH IPU BBIOJIHEHUU
y4eOHBIX, MMO3HABATEIBHBIX 3a7ad, BBIMOJHEHUU XHMHUYECKUX OSKCIEPUMEHTOB, CO3JIaHUU
y4eOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHHUSI K B3aMMONOHMMAHHIO U B3aUMOIIOMOIIM B IMpPOLIECCE ITOMN
y4eOHOW JESITeNbHOCTH; TOTOBHOCTHOILIGHMBAThH CBOE TMOBEACHHE M TMOCTYNKH CBOUX
TOBAapUUIEH C MO3UIUU HPABCTBEHHBIX W IPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS IMOCIEACTBUHN
MOCTYTIKOB;
5) llonmyasipu3aunu HAYYHbIX 3HAHUH cpeau aereil (LleHHOCTH HAYYHOI 0 MO3HAHMS)
® MHUPOBO33PEHYECKHMX TMPEACTABICHUM O BEIIECTBE M XUMHUYECKOM peakiuu,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M COCTABIISIOMIMX OCHOBY
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JUIS TIOHMMAaHUS CYITHOCTH HAyYHOW KapTHHBI MHpaA; MPEACTAaBIEHUN 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHSI IPUPOJIbI, B3AUMOCBS3AX YeJIOBEKa C MPUPOJHONCPENO, O
POJM XMMHY B TIO3HAHUH ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

® [I03HaBaTEJIbHBIX MOTHUBOB, HANPAaBJICHHBIX HA MOJyYE€HHE HOBBIX 3HAHWMH MO XUMUH,
HEOOXOIUMBIX /ISl OOBSICHEHHS HA0IF01aeMBIX MTPOIIECCOB U SBICHUM;

® T[O3HaBaTeIbHOW U  MHPOPMAIMOHHON  KYJbTYpPbl, B TOM  YHCJICHABBHIKOB
CaMOCTOATENIbHOH pabOThl ¢ Yy4eOHBIMH TEKCTaMH, CIPABOYHOW JUTEPaTypOH,
JOCTYITHBIMU TEXHUYECKUMU CPEACTBAMHUHH(OPMAIIIOHHBIX TEXHOJIOTHIA,

e uHTepeca K 00y4eHHUIO U MO3HAHUIO, TI0O003HATEIbHOCTH, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
caMo00pa30BaHUIO, HCCIIEOBATENbCKOUICATEIbHOCTH, K OCO3HaHHOMY BBIOODY
HaIpPaBJICHHOCTH U YPOBHSAO00YUEHUS B JaIbHEUIIIEM;

6) ®usznyeckoro BocnuTaHuss 1 DopmMupoBaHNs KYJIbTYPbI 310POBbS

® OCO3HAHMUS 1IEHHOCTU >KM3HHU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS KCBOEMY 3J0POBBIO,
YCTaHOBKH Ha 3I0POBBII 00pa3 )KU3HU, OCO3HAHUS TIOCTEACTBUN U HEMPHUSIITHS BPETHBIX
MpUBBIYEK  (YMOTpeOJeHUsT alKoroJisd, HApPKOTHKOB, KypeHHs), HEOOXOIUMOCTH
COONIOICHUSI TIPaBWJI OE30MACHOCTH MPH OOpAaIeHHH ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU B
OBITY M peabHOM KU3HU;

7) TpynoBoro Bocnutanusi 4 NpogecCHOHATBHOI0 CAMOOIIPe/leJIeHUs!

KOMMYHHKAaTUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOILECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-HUCCIIeI0BATENbCKOM,
TBOPYECKOM M JpYruxX BUJAX JIEATEIbHOCTH; HHTEpeca K MPAKTUYECKOMY H3YyUYEHUIO
npodeccuil UTpyna pasIMYHOrO PoJia, B TOM YHKCJIE HAa OCHOBE MPUMEHEHHUS IpPEeIMETHBIX
3HAHUW 10 XWMHH, OCO3HAHHOTO BBIOOpa WHAMBUAYAILHOUTPACKTOPUH MPOIOJDKEHUS
o0Opa3oBaHMs C Y4YETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB M CHOCOOHOCTH K XHUMHH, OOIIECTBEHHBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

8) Jko0rnuecKoro BOCIUTAHUSA

® DOKOJOTHYECKH Ie1ecO00pa3HOro OTHOIICHHS] K MPUPOAE KAKUCTOYHHKY KH3HU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CyIIECTBOBAHUS, MOHUMAHUS IIEHHOCTH 3J0POBOTO M 0€30MacHOro
oOpaza ’KH3HHU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K COOCTBEHHOMY (HU3HUECKOMY H
MICUXUYECKOMY3I0POBBIO, OCO3HaHUS LIEHHOCTHU coOroAeHUS npaBuiI
Oe3omacHOronoBeieHUss Mpu paboTe ¢ BelecTBaMH, a TakXke B CHTyalUsX,
YIPOXKAIOUIUX 3J0OPOBbIO U JKU3HU JTIOACH;

® CMOCOOHOCTH NMPUMEHATH 3HAHUA, MOJydyaeMble MPH U3YYEHUH XUMUH, JUISl pElICHUS
3a7a4, CBSI3aHHBIX C OKPYXKAIOWIEW TMPUPOJHON CpEIoi, MOBBIINICHUS YPOBHSA
9KOJIOTHUECKON  KYJIBTYpPHI,0CO3HAHUSI TJIOOATBFHOTO  XapakTepa JKOJOTUYECKUX
mpo06JieM U myTel UX pelieHus MOCPEACTBOM METOIOB XUMUU;

® DOKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUSI, YMEHHS PYKOBOJCTBOBAaThCS WMB IO3HABATEIILHOM,
KOMMYHUKATUBHOM U COLIMAJIBHON ITPAKTUKE

MertanpeamMeTHble pe3yJabTaThl
B cocraBe wMeranpeaMETHBIX pPE3yIbTAaTOB BBIACISIOT 3HAYUMBICIIST  (HDOPMHUPOBAHUS
MHPOBO33pEHHUs 00IIeHayYHbIe MOHATHS (3aKOH, TeOpHs, IPUHIIUII, TUIIOTe3a, PaKT, cucTeMa,
MPOLIECC, IKCIEPUMEHT U Jp ), KOTOpPhIE HCIONB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIXYyUEOHBIX
IpeaMeTax M MO3BOJISIOT Ha OCHOBE 3HAHUM U3 3TUX MPEIMETOB (OPMHUPOBATH MPEICTABICHHE
0 LIEJIOCTHOM HAyYHOU KapTUHE MUPA, U YHUBEPCAIbHbIC YUeOHbIC ACHCTBHS (TO3HABATEIbHBIE,
KOMMYHHMKATHUBHBIE, PETYJIATHUBHBIE), KOTOpble 00ECHeurnBaOT (GOPMUPOBAHHE TOTOBHOCTU K
CaMOCTOSITENTLHOMY TUTAHUPOBAHHIO HOCYIIECTBICHHUIO YIEOHOM IeATeTbHOCTH
MeTtanpeameTHble pe3yibTaThl OCBOCHUS 00pa30BaTEIbHON MPOrPaMMBbI 10 XUMUU OTPAXKAIOT
OBJIQJICHHE YHUBEPCATHHBIMH [T03HABATEIHHBIMU JICUCTBUSMH, B TOM YHUCIIE:
ba3oBbIMU JIOrMYECKUMU JENCTBUSIMHU
1) ymeHHEM WCMONB30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS TPUOCBOCHUH 3HAHHIA:
pPacKpbIBaTh CMBICT XUMHYECKMX TOHATUN (BBLAENSATh MX XapakTepHble MPH3HAKH,
YCTaHABIIMBATh B3aMMOCBS3bC IPYTUMU MOHATHSIMU ), UCIIOJIB30BATh MTOHATHS 711 OOBSICHEHHUS
OTIENbHBIX (PAKTOB W SBJICHMI; BBHIOMpPATh OCHOBAaHUS M KPUTEPUMUIS KiaccU(UKALNK
XUMHYECKUX BEIIECTB U XUMHYECKHX PEaKIUi; yCTaHABIMBATh IMPUYNHHO-CIICJICTBEHHBIC
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CBSI3M MEXKIYy OOBEKTaMH HW3YYCHHUS, CTPOUThH JIOTUYECKUE pacCyXJCHHs (MHIYKTUBHEIE,
JIeIyKTUBHBIE, 110 AaHAJIOTUH); J1eJaTh BHIBOJIBI U 3aKTIOUEHNUS;

2) yMEHHEM MpPUMEHATb B IIPOLIECCE IIO3HAHUS CHMBOJMYECKHE(3HAKOBBIE) MOJEIH,
UCIIONIb3YyEMbIE B XHMHH, MNPeoOpa30OBBIBATHIIUPOKO IMPUMEHSEMbIE B XHMHHU MOJEJIbHbBIE
MIPE/ICTABICHHS] — XUMHYECKHIA 3HAK (CHMBOJI JIEMEHTA), XUMHUIecKasi GopMylia U ypaBHEHHE
XUMHUYECKON peaklud — TpU peHIeHHH y4eOHO-NO3HaBaTeNbHBIX 3aJad; C Y4€TOM 3TUX
MOJICTIbHBIX TPEJCTABICHUN BBISABIATh W XapaKTepU30BaTh CYIICCTBEHHBIC TMPU3HAKU
M3Y4aeMbIXO0bEKTOB — XMMHUECKHUX BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKLnil;

ba3oBbpIMM HCCIEN0BATEIBCKUMU JEUCTBUSIMU

3) yMeHHMEM WHCIOJIb30BaTh MOCTaBJICHHbIE BOMPOCHl B KaueCTBEHHCTPYMEHTa MO3HAHHS, a
TakkK€ B KA4eCTBE OCHOBHI JUIsi (DOPMHPOBAHUSI THUIOTE3bl IO TPOBEPKE MPABUIHLHOCTH
BBICKA3bIBAEMBIXCYKIECHU;

4) mpuoOpeTeHHEe OMbITa MO IUTAHWPOBAHHIO, OPTaHU3allMd M TPOBEACHUIO YYCHUUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB: YMEHHE HaOII0/IaTh 3a XOJOM IIpOIecca, CaMOCTOSITENIbHO MPOrHO3UPOBAThH
€ro pe3ynbTar,opMyIupoBaTh 0000IIEHUS U BBIBOJBI IO Pe3yIbTaTaM MPOBEAEHHOTO OIBITA,
UCCIIEIOBaHMs, COCTABIIATH OTUET O MPOJIEIaHHOM paboTe;

Pabotoii ¢ nuadopmariueit

5) yMeHueM BbIOMpaTh, aHATU3UPOBATH U UHTEPIIPETUPOBATh NHGOPMALIUIO PA3TUYHBIX BUIOB
u  (GopM TMpeACTaBICHUS, TMOJNYy4aeMyIOU3 pa3HBIX HCTOYHUKOB (HAYyYHO-TIOMYJISIPHAS
JTUTepaTypa XUMUYECKOTO COAEpkKaHMUsI, CIIpaBOYHbIEe TOCOOus, pecypchl HTepHeTa);

6) yMEHUEM MPUMEHSTH PA3IMYHbIE METOJIBI M 3aMPOCHI MPH MOUCKE U 0TOOpe MH(OPMALIUU H
COOTBETCTBYIOIIUX JAaHHBIX, HEOOXOJUMBIX JJIsi BBINOJHEHHS] Y4eOHBIX M IMO3HABATEJBbHBIX
3aauoNpeieIEHHOr0  TUMA;  NpUOOpeTeHWe  ompliTa B 00JacTH  MCHOJIB30BAHUSA
MH()OPMALIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHBIX ~ TEXHOJIOTUH, OBJAJ€HHE KYJIbTYpOll ~ aKTUBHOTO
WCIIOJIb30BAHUS PA3TMYHBIX TTIOUCKOBBIX CUCTEM;

7) yMeHHEeM WHCTOJb30BaTh M aHAJIM3UPOBATh B MpOIECCe yUEOHOMHM HCCIeI0BATEILCKON
JEeSATENbHOCTH WH()OPMAIIMIO O BIUSHAW MPOMBIINIICHHOCTH, CEIBCKOTO XO3SICTBa W
TPaHCTIIOPTA Ha COCTOSTHUEOKPYKAIOIIEH TPUPOTHOUN CPEIbl;

YHUuBepcaTbHBIMA KOMMYHHUKATUBHBIMH JICHCTBUSIMU

8) yMeHmeM 3amaBaTh BOINPOCH (B XOJ€ AHaNOra W/WIW JUCKYCCHH) TIO CYIIECTBY
o0cyxnaeMoil Tembl, (OPMYIHPOBATH CBOM MPEAJOKEHUS OTHOCUTEIHHO BBIMOJIHEHUS
MPEeJI0KEHHOM 3a/1a4u;

9) mpuoOpeTeHue OIbITa MPE3EHTAINH PE3YIFTATOB BHIMOTHECHUSIXUMUIECKOTO SKCIIEPUMEHTA
(JtabopaTopHOTO OIBITA, TA00PATOPHONUPAOOTHI O UCCIETOBAHUIO CBOMCTB BEUIECTB, YI€OHOTO
IIPOEKTA);

10) 3aMHTEpECOBAaHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEPCTHMKAaMH TIO3HABATEIbHOW |
MCCIIEIOBATENLCKON JIESITEIbHOCTH MPHU PELICHUH BO3HHUKAIOMIMX NMPOOJIEM HAa OCHOBE ydéra
OOIIMX MHTEPECOB U COTIIACOBAHUS MO3HITNI (0OCYKIeHUsI, 0OMEH MHEHHUSIMU, «MO3TOBBIC
ITYPMBI» U Jp );

YHuBepcanbHbIMH PETYJISITUBHBIMU JAEHCTBUSIMU

11) yMeHHEeM CaMOCTOSITENBHO ONMPEAEISATh e e TEIbHOCTH,INIAHUPOBATh, OCYIIECTBIISTh,
KOHTPOJIMPOBaTh U IPU HEOOXOIUMOCTH KOPPEKTHUPOBATH CBOIO JESTENbHOCTb, BHIOUPAThH
HanOoneedPPeKTUBHbIE  CIOCOOBI  pemieHHs  Y4eOHBIX M IIO3HABaTEeNBHBIX  3ajad,
KOPPEKTUPOBATh MPEIOKEHHBIN alrOpUTM JEUCTBUN TPHU BBIMOJHEHUH 33JaHUM C YYETOM
MOJTy4YeHHsI HOBBIX 3HAaHUH 00 M3ydaeMbIX 00BEKTaxX — BEILIECTBAX U PEAKLIUSIX;

12) ymeHueM UCNoIb30BaTh U aHAJTU3UPOBATH KOHTEKCTHI, IPe/jIaracMble B yCIOBUH 3aJaHU

IIpeameTHBbIE pe3yJbTaThI

B cocraBe mpeaMETHBIX pe3yNbTaTOB IO OCBOCHHIO O0S3aTENBHOIO  COJCpPXKAHMUSA,
YCTAaHOBJICHHOTO JAaHHOW TIPUMEPHOW pabodeld MpOrpaMMOMN, BBIJEISIOT: OCBOCHHBIC
o0yJaroIMMHUCs Hay4yHble 3HAHMUA, YMEHHS W CIIOCOOBI JEHCTBHIA, crnenupuyeckue s
NpeaAMETHOH o0macTé «XUMHS», BHIBI JEATEIFHOCTH IO IOJIYYCHHIO HOBOTO3HAHHUS, €T0
MHTEPIpETAINU, TPEOOPa30BAHUIO U IPUMEHEHUIO BPA3INYHBIX yYEOHBIX M HOBBIX CUTYAIHIX
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[IpenMeTHBIC pe3ynbTaThl MIPEICTABICHBI MO TOAaM 00yUYEHUS HOTPAKAOT CHOPMUPOBAHHOCTH
y 00y4aroumxcs ciaeIyrommux yMEeHU!:

8 KITACC

1) packpbiBaThb CMBICA OCHOBHBIX XHMHUYECKUX MOHSTHUNA: aTOM,MOJIEKyJa, XUMHUYECKHIl
AJIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIIOKHOE BEIIECTBO, CMECh, BAJIEHTHOCTb, OTHOCHUTEJIbHAs
aTOMHas U MOJIEKYJIIpHasi Macca, KOJMYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJSpPHAs Macca, MaccoBas
TN  XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa, MOJSPHBIH O00BEM, OKCHUI,KUCIOTAa, OCHOBAaHHUE, COIb,
ANEKTPOOTPHUIATEILHOCTh, CTENEHHOKHCICHUS, XMMHUYECKas peakius, TermIoBo 3ddexT
peaxiuu, KIaccuuKanus peakiuii, XuMudeckasi CBs3b, PaCTBOpP, MAcCCOBASIONS BEIISCTBA B
pacTBope;

2) WIIIOCTPUPOBATh B3aUMOCBS3b OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUMN (CM I 1) U IPUMEHATH 3TH
MOHSTHSI TIPU ONMCAHUU BEILIECTBU UX MPEBPALLCHUI;

3) UCHoNB30BaTh XMMHUYECKYI0 CUMBOJIUKY JJISi COCTABICHUSAGOPMYI BEUIECTB M YPaBHEHHIA
XUMHYECKUX PEAKIIUH;

4) ompenensaTh BAJGHTHOCTb AaTOMOB DJJEMEHTOB B OWHApHBIX COCAMHCHUSX; CTEICHb
OKHUCJIGHHS JJIEMEHTOB B OWMHApHBIX COEJUHEHMSIX; MPHUHAJICKHOCTh BEIIECTB K
ornpeAenéHHOMY KJIacCy COeNUHEHUN Mo GopMmynaMm; BUJ XHUMHUYECKOH CBsi3U (KOBaJCHTHAS U
MOHHAs1) B HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUSIX;

5) packpeiBaTh CMBICH mepuoanueckoro 3akoHa JI M MenneneeBa: J1eMOHCTPUPOBATH
MOHUMAaHHE MEePUONYECKON 3aBUCUMOCTUCBONCTB XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB OT HX TOJIOXKEHHS
B NEPUOJUYECKOM CHCTEME; 3aKOHOB COXPAHEHHMS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBACOCTAaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO ~ y4YEHHs, 3aKkoHa ABOraJpo; ONHUCHIBATh M XapaKTepHU30BaTh
TaOMuHyl0 GHOpMy TEPHOAMYESCKOWCUCTEMBl XUMHYECKHX DSJEMEHTOB: pa3iU4arh MMOHSATHUS
«rnaBHasmoarpynmna (A-rpynma)» u «aobounas noarpynna (b-rpynma)», maneie U 00bIINE
MIEPHUOJIBI; COOTHOCUTHh 0003HAUEHUs, KOTOphIeMMEIOTCsl B Tabnuile «llepuonnueckas cuctema
xumuueckux sneMeHToB J| W MenneneeBa» ¢ YHCIOBBIMU XapaKTEPUCTHUKAMU CTPOCHHS
aTOMOB XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB (COCTaB MW 3apsn sApa, OOIIEeYUCIO JJIEKTPOHOB H
pacnpesiesieHue uX Mo 3JIEKTPOHHBIM CI0SAM);

6) kiIaccHPUIIMPOBATh XUMUYECKUE DIEMEHTHI; HEOPraHMYECKHE BEIIECTBA, XUMHUYECKHE
peakiuu (1Mo YMCITy ¥ COCTaBy YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEIIECTB, IO TEIUIOBOMY YD PeKTy);

7) xapakTepu30BaTh (OMUCHIBATh) OOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB PA3IMUHBIX KIIACCOB,
MOATBEpK/as OMNHCAaHME MpPUMEPAMU  MOJIEKYJISPHBIX  ypaBHEHUH  COOTBETCTBYIOIIUX
XUMHYECKUXPEAKIUI;

8) MpOrHO3UMpOBaTh CBOMCTBA BEUIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HMX KayeCTBEHHOI'O COCTaBa;
BO3MO>KHOCTH MIPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALIEHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSIX;

9) BBIYMCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO I MOJIIPHYIOMAcChI BEILIECTB; MacCOBYIO JIOJIO
XUMHYECKOTO dJIeMEHTa 1Mo (opMmyse COSAUMHEHHs; MAaCCOBYIO JIOJIF0 BEIIECTBA B PACTBOPE;
MIPOBOAUTH PACUETHI [0 YPaBHEHUIO XUMHUYECKOM peakinu;

10) mpuUMEHSITh OCHOBHBIE OINEpPALUH MBICIUTEILHON JIEATEIbHOCTH — aHAJIN3 M CUHTE3,
CpaBHEHUE, 00001Ienue, CHUCTEMaTH3AINIO0,KJIACCU(PUKAIIHIO, BBIABJIEHUE
MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBS3€H JJII M3y4E€HHs] CBOMCTB BEIIECTB U XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA;
€CTECTBEHHO-HAYYHbIE METO/IbI TO3HAHUS — HaOII0eHNE, U3MEPEHHE,

MOJIETMPOBAHUE, SKCIIEPUMEHT (PEaJIbHBII U MBICIIEHHBIH);

11) cnegoBaTh  mMpaBWjaM  TOJB30BAaHUS  XMMHUYECKOW  TMOCYAOH  HJIa0OpaTOPHBIM
o0opynoBaHueM, a TakKe TpaBWJIaM OOpAIEHUSC BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUHU C
MHCTPYKUUSMU TI0 BBINOJHEHUIONIA00PATOPHBIX XMMHUYECKHUX OIBITOB IO IMOJYYEHUIO H
COOMPAHUIOTa3000pa3HBIX BEIIECTB (BOJAOPOA U KHCIOPOAA), TPUTOTOBICHUIO

pacTBOPOB C OMPEACTIEHHOM MAacCOBOM J0JIEM pacTBOPEHHOIO BEHIECTBA; IUIAHUPOBATh U
MPOBOJIUTh XUMUYECKHE SKCIEPUMEHTHI MMOPACIO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEH U KHUCIOT C
MTOMOIIIbIO UHAUKATOPOB (JTaKMYyC, eHON(PTATCHH, METHIIOPAHXK U TP ).

9 KIIACC

1) packpblBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TOHATUH: XUMHUYECKUH 3JEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, WOH, KATHOH, AaHHOH, IPOCTOEBEIIECTBO, CIJIOKHOE BEIIECTBO, BaJE€HTHOCTD,
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ANEKTPOOTPULATEILHOCTb, CTENEHb OKHCIEHUS, XMMHUYECKas peakuus, XMUMHUYECKasCBA3b,
TeII0BOM 3¢ (deKT peakiuu, MoJib, MOJISIPHBINA 00BEM, pacTBOP; SJIEKTPOIHUTHI, HEIEKTPOIUTHI,
ANEKTPOIUTUYECKAST TUCCOLMAINS, PEaKIMd HOHHOTO OOMeHa, oOpaTUMble W HEoOpaTUMbIe
peaKiuu,  OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  PEAKIMH,  OKUCIHMTEIh,BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBJIEHHUE, aJUIOTPOIIUs, aM(POTEPHOCTh, XMMUYECKas CBsI3b (KOBaJICHTHaS,
MOHHAsl, METAJUITMYeCcKas), KpUcTajiinyeckasi pemérka, KOppo3usi METaIoB, CIUIaBbl; CKOPOCTh
XUMHUYECKOHN peakiuu, nmpeaenbHo gomyctumas konuentpauus (I11K);

2) WLTIOCTPUPOBATh B3aMMOCBS3b OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHATUHN (CM I 1) U IPUMEHSTh 3TH
MOHSATHUSA MPU ONMCAHUU BEIIECTBU UX MPEBPAILCHUI;

3) UCHoNaB30BaTh XMMHUYECKYI0 CHUMBOJIMKY JJISi COCTaBICHUAGOPMYI BEUIECTB U YpaBHEHHM
XMMHYECKUX PEAKIIU;

4) ompenensTh BaJEHTHOCTh U CTENEHb OKHCIEHUS XUMUYECKHXDJIEMEHTOB B COCIUHEHUSX
Pa3IMYHOIO COCTaBa; IPHUHAJJIEKHOCTHBEIECTB K OMNPECIEHHOMY KJacCy COEIUHEHHWI 10
dbopMynaM; BUIXUMHYECKOHN CBSA3M (KOBaJECHTHAsI, NOHHAs, META/NINYECKasi) B HEOPraHUYECKUX
COEMHEHUSX; 3apsA] MOHA 10 XMMUYECKOH (popMmyse; xapakTep cpenbl B BOAHBIX pacTBOPax
HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM, THUI KPUCTAUINYECKON PEIIETKY KOHKPETHOTO BELIECTBA;

5) packpbiBaTh CMbICH nepuoandeckoro 3akoHa I I MenneneeBa u AeMOHCTPUPOBATH €roO
MOHMMAaHME: OMUCHIBATh M XapaKTEpHU30BaTh TAOIUYHYIO (OpMY MEPUOJUYECKON CHCTEMBI
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB: Pa3inyaTh MOHATUS «TJaBHAs MOArpynmna(A-rpymnmna)» U «mododHas
noarpynmna (b-pynma)», manbie W OOJbIINE TEPUOMBI; COOTHOCHUTH O00O3HAYECHHS, KOTOpHIE
UMEIOTCSI B MEPUOIMYECKON TabiIuIle, ¢ YUCIOBBIMH XapaKTEPHUCTUKAMHU CTPOEHHsI aTOMOB
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB (COCTaB U 3apsij siipa, 00Illee YUCIIO JIEKTPOHOB U paclpeiesieHue ux
[0 DJIGKTPOHHBIM CIIOAM);00BSICHATh OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH B W3MEHEHHHM CBOWCTB
AJIEMEHTOB U MX COEIMHEHMI B IMpejesiaX MalbIX MEpUOJO0B M TJIABHBIX MOATPYII C y4ETOM
CTPOEHHUS UX aTOMOB;

6) kiIacCUPUIIMPOBATh XHUMUYECKHE DJIEMEHTHl; HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA; XUMHUYECKHE
peaknuu (10 YUCIY U COCTaBY YYaCTBYIOIIUX B PEAKIMH BEIIECTB, M0 TEIUIOBOMY 3(deKTy, mo
W3MEHEHUI0 CTEeMeHeW OKHUCJICHHS XHUMHUYECKHX JyieMeHTOB);16 Ilpumepnas pabGouas
IporpaMma

7) xapakTepu30BaTh (OMHUCHIBATH) OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIaCCOB,
MOATBEPIK/Iast ONMKUCAHUE TPUMEPAMH MOJIEKYJISIPHBIX U MOHHBIX YPAaBHEHUN COOTBETCTBYIOLIUX
XUMHYECKUX PEAKIIUN;

8) cocTaBiATh ypaBHEHHUs JJIEKTPOJUTHYECKON IUCCOLMALMU KHUCJIOT, LIEIOYEed M COJIEH;
MOJIHbIE M COKpAalIEHHBbIE YPAaBHEHMsI DPEAKIMii HMOHHOrO OOMEHa; YypaBHEHHUS peakiui,
MIOATBEP KIAIOIIUX CYIIECTBOBAHUE TI'E€HETHMUECKON CBA3M MEXJIY BELIECTBAMM Pa3JIMYHBIX
KJIACCOB;

9) packpelBaThb CYIIHOCTb OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKUUN IOCPEICTBOM
COCTaBJICHHS 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca ATUX peaKIuii;

10) mporHo3upoBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HMX CTPOCHHS; BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPEBPAIICHUN B Pa3IMYHBIX YCIOBUSIX;

11) BBIUMCIATH OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELECTB; MAacCOBYIO
JIOJII0 XMMHUYECKOT0 »JJIeMeHTa Mo (OpMyse COEIUHEHHUS; MAacCOBYIO JOJIO BEIleCTBA B
pacTBOpE; MPOBOIUTh PACUETHI IO YPABHEHNUIO XUMUYECKON PEAKIINY;

12) cnenmoBaTh TpaBWJAM  TOJIB30BAaHUS XMMHYECKOM TIOCYAOW H  J1abOpaTOpHBIM
o0OpyJOBaHHEM, a TaKKe TIpaBWiIaM oOpamleHHsi C BEIIECTBAMH B COOTBETCTBHM C
MHCTPYKUHUSMU IO BBINOJHEHHUIO J1a00OpaTOPHBIX XHUMHUYECKHUX OIMBITOB MO TMOIYYEHHUIO U
coOMpaHHIo ra3000pa3HBIX BELIECTB (aMMHUAKa U YTICKUCIIOTO ra3a);

13) mpoBOAWTH pEaKIMH, IMOATBEPHKIAIONIME KAaYeCTBEHHBIH COCTaB pPA3lIMYHBIX BEIIECTB:
pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM XJIOpUI-, OpOMUA-, HOAHUI-, KapOoHAT-, GocdaT-, CHIUKaT-,
cyabdaTr-, THUAPOKCUA-UOHBI, KATHOHBI aMMOHHMS M HMOHBI HM3yYEHHBIX METAJIOB,
IIPUCYTCTBYIOIIME B BOJAHBIX PaCTBOpPaX HEOPraHUUECKUX BEILIECTB;

14) mpUMEHSTh OCHOBHBIE ONEPALUU MBICIUTEIBLHOM AEATEeIbHOCTH — aHajJu3 M CHHTE3,
cpaBHeHHE, 0000IIeHNEe, CHCTEMAaTU3alllIo, BbISIBICHHE MPUYUHHO-CIIECACTBEHHBIX CBSI3eH —
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JUIS M3YYEHUSICBOWCTB BEIIECTB M XUMHUYECKHUX PEAKIUH; €CTeCTBEHHO-HAYYHBIE METOJIbI
MO3HAHUS — HaONIoICHWe, H3MEpPEeHHe, MOJEIUPOBAHHUE, HKCIEPUMEHT (pealbHbId W
MBICJICHHBIN )

Conep:xkanue o0yueHust

8 kaacce

(102 yaca, 3 yaca B HeJ1€JII0)

Paznen 1. OcHoBHble TIOHATHS XUMHUHM (YPOBEHb  ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX

npeacrapJjeHuii) 78 yacos

Tema 1. [Ipeaqmer xumuu. (11 gyacos)

XUMHUH Kak 4acTh €CTeCTBO3HaHUsA. BemiecTBa n ux cBoiictBa. MeToibl O3HAHUSL B XUMUH:
HaOmroienue, skcrepuMent. [Ipuemsl O6e3omacHOi paboOTHl ¢ 000PYAOBAaHHEM U BEIIECTBAMH.
CTpoeHue miIaMeHH.

Uucteie BemectBa U cMecd. CrocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHHE. (DHILTPOBAaHUE,
BBIIIAPUBAHUE, KpUCTAUIM3AUMsA, JUCTALIANUA. DU3MdYecKkne M XUMUYECKHE SIBJICHUS.
Xumnueckue peakuuu. [Ipru3Hakm XUMHUECKUX PeaklMil U yCIOBHUSI BO3SHUKHOBEHUSI U TEUCHUS
XUMHYECKUX PEAKIUM.

Tewma 2. [lepBonauanbHbie XuMHuueckue nouatust (20 yacon)

ATOMBI, MOJIEKYJBI M WOHBIL. BemiecTBa MOJEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHMS.
Kpucrannuueckne u amopdHbie BemecTBa. Kpucranmndeckue pemieTkd: MOHHAS, aTOMHAas W
MOJIEKYJISIpHAsi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THHA KPUCTAIUIMYECKOW PEHIETKH.
[IpocThie U cnokHbIE BelECTBA. XUMHUYECKUN AJIEMEHT. MeTaibl U HeMeTaJlibl. ATOMHas
eauHuIa Maccbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHasA Macca. SI3bIK XUMUN. 3HAKH XUMHYECKUX HJIEMEHTOB.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XuMU4eckue Gopmyibl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYISIpHAS
Macca. KauecTBEHHbI M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA. BBIUMCICHUS MO XUMHYECKUM
dbopmynaM. MaccoBasi 01 XUMUYECKOTO SJIEMEHTA B CII0KHOM BEIIECTBE.

BaneHTHOCTh XUMHYECKUX 371eMEHTOB. OmpeseneHne BaIeHTHOCTU 3JIEMEHTOB HO (hopmyre
OwHapHbIX coeauHeHMil. CocTaBleHHE XUMHUYECKHX (OpMyll OWHAPHBIX COEAMHEHUN TIO
BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE Y4EHHE. 3aKoH COXpaHEeHUs MaccChl BEILIECTB.
Kuzap u pearenpHocTh M. B. JlomoHocoBa. XuMuueckue ypaBHEHHS. THUIBI XUMHYECKUX
peaKLHii.

Tema 3. Kucnopon. (8 yacon)

Haxoxnenne B mpupoze. [lomyuenue kucnopona B J1aOOpaTOpUM U MPOMBIIIIICHHOCTH.
du3nyeckue U XuMrU4eckne cBoiicta kuciaopoaa. ['openue. Oxkcuzasl. [Ipumenenue kucinopoaa.
Kpyrosopor kucnopoga B mpupone. O30H, auioTponusi kuciaoponaa. Bo3gyx u ero cocras.
3ammra aTMOC(hEepHOTO BO3/IyXa OT 3arpsI3HCHHM.

Tema 4. Bonopon. (4 1aca)

Haxoxnenue B mpupojge. Ilomydenue Bomopoaa B J1abopaTOpUM U IPOMBIIUICHHOCTH.
®du3nueckue U XUMHUYECKHE CBOICTBA BOAOPOA.

Bonopon - BoccranoBuTens. Mepbl 6€30macHOCTH MpU pabdoTe ¢ BogopoaoMm. [Ipumenenue

BOZIOpOAA.
Tema 5. Bona. PactBopsr (10 gacoB)
Bonma. Merozasl omnpezneieHuss coctaBa BOJAbl — aHAJIU3 U cUHTe3. PU3MUECKUE CBOMCTBA

Bozbl. Bosa B mpupozae u crocoObl €€ ouncTKu. Adpanusi BOAbl. XUMHUYECKHE CBONCTBA BOJIBI.
[IpuMeHenue BOIBI.

Bonma — pactBoputens. PactBopuMoCTh BeniecTB B Boje. MaccoBas J0Jisl paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Tema 6. KomnuecTBeHHBIE OTHOIIEHUS B XUMUU. (8 4acoB)

KommaectBo Bemecta. Monbs. Monsipaas Macca. 3akoH ABoraapo. MosipHbIil 00bEM ra3oB.
OTtHocuTenbHas MIIOTHOCTH ra30B. OObEMHBIE OTHOIIEHHSI Ta30B IPU XUMHUYECKUX PEaKIIHSIX.

Tema 7. Baxneilmune Kiaccbl HEOpraHUYECKUX coeanHeHuit (17 yacos)

Oxkcupnel: cocraB, kiaccudukauus. OCHOBHbIE U KHUCIOTHBIE OKcuIbl. Homenkmarypa
OKCUJI0B. dU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJYyYEHUE U IPUMEHEHHUE OKCHUJIOB.



luppokcumpl.  Kmaccudukammst  rugpokcuaoB. OcHoBanmsi. CocraB.  Ilenoun
HepacTBOpUMbIE OCHOBaHUA. HoMeHknaTypa. @U3nyeckue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMI.
Peakuust weitpanuzamuu. [lomyyeHne W TpUMEHEHHE OCHOBaHMHA. AMQOTEpHBIE OKCHJIBI
Y TUJAPOKCH/IBI.

Kucnotsr. Cocras. Knaccudukanus. Homenkiarypa. dusnueckue
Y XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN psAJl METAIIOB.

Comu: cocraB, knaccuukanus ¢ HOMeHKiIaTypa. Dusnueckue CBONCTBA COJEH.
PactBopuMocTh coseit B Boje. XuMuueckwe CBOMCTBa coseil. CrocoObl MOMydeHUs COJeH.
IIpumenenue comnen.

['eneTnyeckast CBA3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUM.

Paznen 2. llepuoguvecknii 3aK0H M NMePHOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHUX JIEMEHTOB
. K. MenneneeBa. Ctpoenue atroma. 10 yacosn
Tema 1.Ilepuonnueckuil 3aKOH M INEPUOAMYECKAs CUCTEMA XUMHUYECKMX ayeMeHToB [[. U.
MenneneeBa. Ctpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sjep. DJeKTpoHHass obOomouka aroma (10
4acoB)

[lepBoHavanbHbIe MOMBITKU KJIaccU(UKAIIMM XUMUYECKUX 3y1eMeHTOB. [loHsTue o rpymmax
CXOJIHBIX 3JIeMeHTOB. EcTecTBeHHbIEe CeMeHCTBa IIENIOYHBIX METAJUIOB M TaJIOr€HOB.
biiaroponnbie rassi.

Ilepuomnueckunn  3axkon J. M. MenneneeBa. Ilepuoguyeckas  cucrema — Kak
€CTECTBCHHOHAy4YHas  KJacCH(UKAIUsI  XUMHYECKHUX  dJeMeHTOB. TabmuuyHast  ¢opma
NpEICTaBICHUST  KIAacCUPUKAUKU  XUMUYecKuX  dmeMeHToB.  CTpykrypa  TaOmMIIBI
«Ilepuognyeckas cucrema xuMmuueckux snemeHToB J[. . MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A-
u b-rpynmsl, nepuoasl. @PU3HYECKUl CMBICI MOPSAAKOBOIO JIEMEHTA, HOMEpa IIeproJa, HoMepa
TPYIIIBI (7151 DJIEMEHTOB A-TPYII).

CrtpoeHue aroma: SApo W dJIEKTpoHHash obOomouka. CocTaB aTOMHBIX SI€p: MPOTOHBI H
HeUTpoHbl. M30TOMNBI. 3apsi aTOMHOTO siApa, MAaCCOBOE YUCIIO, OTHOCHUTENIbHAA aTOMHAsi Macca.
CoBpemeHHast (HOPMYITHPOBKA MOHITHS «XUMHUYECKUN DIIEMEHTY.

DNeKTpoHHass 000JI0YKa aToMa: MOHATHE 00 DHEPreTHYECKOM ypOBHE (DJIEKTPOHHOM CIIOE),
ero EMKOCTH. 3aloJIHEHHE OJJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB NEPBOTO—TPETHETO
MIEPUOJIOB.

CoBpemenHast OpMyITHPOBKA MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanyeckoro 3akona. Hayunsie noctmkenusi/l. 1. MenneneeBa: ucnpanieHue
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MAacCC,IIPEJCKa3aHue CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITBHIX AJIEMEHTOB,
NEPECTAaHOBKH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B MepHoaudecKoi cucrteme. JKusHpn aestenbHOCTh /1.
H. Menpneneesa.

Paznen 3. Crpoenue BemecrBa. Xummnueckasi cBsizb. 10 yacon

Tema 1. Xumudeckas cBsizb. Bunbl xumuueckoi cBsa3u. CteneHb oKuciaeHus 3aeMeHToB. (10
YacoB)

DNEKTPOOTPULIATENILHOCTh XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BUAbl XMMHUYECKOU CBSA3U:
KOBAJICHTHAs HEMOJSIpHAs, KOBAJIEHTHAs MOJIApHAsi, MOHHAs. BaJleHTHOCTH 3JEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOM Teopun. CreneHb okucieHus. [IpaBuna omnpeneneHUss CTENEHU OKUCIEHUS
3JIEMEHTOB.

Paznen 4. IloBropenne. O6001enne. 4 yaca

Tewma 1 . [ToBTOpeHue n3ydueHHOro B 8 Kiacce. (4 yaca)

[ToBTOpeHNE OCHOBHBIX BOINPOCOB XMMHUHU 8§ KJAacca, UTOTOBOE TECTUPOBAHUE IO TEMaM
Kypca.

XuMHs BOKpYT Hac.

9 kaacce

68 yacoB (2 yaca B Hej1eJ110)

Paznenl. Muoroo0pasue xuMu4ecKux peaxkuuii. 15 yacos.

Tema 1. Kimaccuduxarms XuMudeckux peakiuii. (6 4acoB)

Knaccudukanus XUMHYECKUX peakluil, peakuuu COEAMHEHHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMEIleHUs,
oOMeHa. OKHCITUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKuUCIUTETh, BOCCTAHOBUTEID,
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npolecchl  OKUCIEHHUs, BoccTaHoBieHUs. CocTaBieHHME  ypaBHEHUM  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIMI C MOMOIIBIO METOJa OKHUCIUTEIbHO — BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX
peakiuii. C MOMOIIIBIO MeTroaa AJEKTPOHHOTO Oananca.
TennoBsie 3¢ (eKThl XUMUYECKUX peakluil. DK30TePMHUECKUE U YHIOTEPMUUYECKHE PEaKLIUH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHUs. PacueTbl IO TEPMOXMMHYECKUM YPAaBHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMHUUYECKUX peakuuil. DakTophl, BIMSIOMIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKHUX PEaKIIHi.
[TepBoHayabHbIE IPEACTABICHUS O KaTalIH3e.

O6parumbie peakuun. [IoHATHE 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

Tema 2. XuMHUECKUE PEaKLUU B BOJHBIX pacTBopax. (9 yacos)

XHUMHUYECKUE PEaKIMU UAYIIME B BOJHBIX PACTBOpaX. DJIEKTPOJIUTHI U HEIJEKTPOIUTHL. VOHBI.
KaTtuons! u annonsl. ['uapatHas Teopust pacTBOpOB.

DNEeKTPONUTHYECKAss JAUCCOLMAIMS KUCIOT, OCHOBaHWH, cojieid. Crnabble W CHIBHBIC
anektponuThl. CTemeHp aucconmanuu. Peaknuu HWOHHOTO OOMEHa. YCIOBHS TPOTEKaHUs
peaknuii oOMeHa 10 KOHIA. XUMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMYECKUX
COCTMHEHUH B CBETE MPEICTABICHUN 00 JJEKTPOIUTHUECKON AUCCOIHMANNHA U OKUCITUTEIHHO —
BOCCTAHOBUTEJBHBIX peakuusx. [loHsTHE O ruapoIn3e coen.

Paznen 2. Muoroo6pa3sue BemecTB. 43 yaca.

Tema 1. Hemeramnsr. ["asiorenst. (5 yacoB)

lanorensl. IlonoxeHue B NEPUOAMYECKONW CHUCTEME XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE HUX
aroMoB. Haxoxnenue B mpupoe.

Pu3nyecKne U XUMUYECKUE CBOMCTBA rajoreHoB. [lonydyenue u npuMeHeHUe rajoreHoB. XJIop.
du3nyeckue W XHUMHUYECKHE CBOWMCTBa xjopa. I[IpuMeHeHue xiopa. XJ10poBOAOPOI.
®uznueckue cpoiictBa. [lonyuenue. ConsHast kuciaora u ee coau. KauecTBeHHas peakuusi Ha
XJIOpUJ — HOHBL. Pacnio3HaBaHue XJIOpHUI0B, OPOMUIOB, HOJAUIOB.

Tema 2. Kucnopon u cepa. (8 yacoB)

[TonoxxeHue B MEPUOIUYECKON CHCTEME XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTpOeHHE X aToMoB. Cepa.
Amnotponust cepbl. dusmueckne M XUMHUYECKME cBoWcTBa. HaxoxzaeHue B mpupofe.
IIpumenenue cepsl. CepoBomopon. CepoBogopoiHas KuUCIOTa M ee coinu. KaudecTBeHHas
peakiust Ha cynbdua- nonsl. Okeup cepsl (IV).

CepHass KkuciaoTa. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA pa30aBICHHONM ¥ KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOU
kucnoTel. KauecTBeHHas peakuus Ha Cynb(aT- HOHBL. XHMHUYECKHE PEaKIMH, JICKaIIhe B
OCHOBE MOJyYEHHUsI CEpHOM KHCIIOTHI B IPOMBILIUIEHHOCTH. [IppuMeHeHne cepHoil KUCIOTBHI.

Tema 3. Azot u docdop. (9 uyacos)

[TonoxeHne B MEPUOAUYECKON CHCTEME XUMUYECKHX JJIEMEHTOB, CTPOEHHE MX aTOMOB. A30T,
duznyecKre U XUMUYECKUE CBOWCTBA, TIOMyuyeHUe U npuMeHeHne. KpyroBopoT a3ora B mpupo/ie.
Amvmuak. Ou3NUECKMEe M XUMUYECKHE CBOWMCTBA, MOJydeHHE, NpuMeHeHue. Coln aMMOHMS.
A3oTHas kuciota U ee cBoicTBa. OKUCIHUTEIbHBIE CBONMCTBA a30THOM KHUCIOTHI. [lomydeHue
a30THOW KHUCJOTHI B Jaboparopuu. XUMHUYECKHE pEeaKlUH, JIeKallhue B OCHOBE MOJy4eHUs
A30THOW KHUCTIOTHI B MpOMBITIIeHHOCTH. [Ipumenenune. Conu. A30THBIE YIOOpEHUS.

®dochop. Amnorponusi. Dusznueckue MW xumuueckue  cBorictBa. Oxcunm  dochopa (V).
dochopHast KHCIOTa, €€ COJIU U YI0OpeHHs..

Tema 4. Yrinepon u kpemHui. (8 4acoB)

[TonoxxeHne B nepuou4YeCcKol CUCTEME, CTPOEHHE aTOMOB. YTiepoa. Amtotponus. dusndeckue
U XUMHUYECKHE CBOMCTBa yriepoja. AmcopOmus. YrapHbI ra3. YTJIEKHUCIBIA Ta3. YTOJbHas
KHUCIoTa U ee coni. KauecTBeHHast peakiys Ha KapOoHaT — HoHbL. KpyroBopot B mpupoe.
Kpemunii. Oxcupn kpemuus (IV). KpemaneBast kuciiota u ee coiu.

Crexkiio. I{lemeHT.

Tema 5 Metamnsl. O6mias xapakTepucTrka (3 gaca)

IlonoxxeHne B MEPUOAUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE aTOMOB. MeTtamumnueckas cBa3b. Puznueckue
CBOMCTBA. P aKTMBHOCTHM METaJUIOB. CBOMCTBa MeTayioB. OOmIMEe CrocoObl IMOTyYeHHUS.
CruiaBbl METAJUIOB.

Tema 6 Metamist (10 gacoB)

[I{eno4nkIie METAIILI.



[lomoxenne B NEPUOAMYECKONM CHUCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. DU3MUECKHE UM XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. IIpumenenue. HaxoxaeHnue B mpupoe.

[[{enouno3zemenbHble MeTauibl. [loyiokeHue B MEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB.
®dusznyeckue U xumuyeckue cpoictBa. IIpumenenume. Haxoxxnenue B mpupone. Marnuii u
KaIbIUH , UX BaXKHEUINE coeNnHeHUs. JKECTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHSHMUSI.
Amomunanii. [lonokeHne B NMEpUOIUYECKON cUCTeMe, CTpoeHHe aroMoB. Dusnueckue U
xumuyeckne cpoiictBa. [Ipumenenune. Haxoxnenue B mpupoae. AMGPOTEpHOCTh OKCUIA H
TUAPOKCHUIA ATFOMUHMUS.

Kenezo. IlonmoxkeHwe B MEPUOAMYECKOW CHUCTEME, CTpPOCHHE aToMOB. Duznueckue U
xuMmudeckue cBoictBa. [Ipumenenune. Haxoxxnenwe B mnpupoae. BakHeilmme coeauHeHHs
JKene3a: okcuabl, ruapokcuasl u conu xene3a (II) u xeneza (II1). KauectBennas peakiusi Ha
VOHBI.

Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaskHelIuX oprannvyeckux BemecTts. 10 yvacos

Tema 1. Kpatkuit 0630p BakHeHIUX opraHnveckux BemiecTs. (10 gacos)

IIpenmer opranudeckoil xumuu. Heopranumdeckue M OpPraHMYECKUE COCOUHEHUA. YTIEPOX —
OCHOBa JXM3HM Ha 3emsie. OCOOEHHOCTM CTPOEHHS aToMa YIiiepoJa B OpraHMYecKHX
COCIMHEHUSIX.

Yrneronoponsl. [IpenensHbie yrieBomopoasl. MeraH, 3TaH, npornaH. CTpyKTypHbIE (HOPMYJIbI
YIIJIEBOAOPOAOB. ['OMONOrHuecKrid psa MPeaebHbIX YIiIeBOAOPOa0B. I'oMomoru. dusnueckue u
XMMUYECKHE CBOWMCTBA NPEAENBHBIX YIVIEBOJOPOJAOB. Peaknuum ropeHue u 3aMelleHHs.
Haxoxnenue B npupone. [lpumenenue.

HenpenenbHbie yriaeBoaOpoAbl. DTUICHOBBIA PN HEMPEAEIbHBIX YIIE€BOJOPOAOB. ODTHIICH.
dusnueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBa ATWieHa. Peakuus mnpucoenuHeHus. KauecTBeHHble
peakuuu. Peakuus nonumepusanuu. [lonmuatunen. [Ilpumenenne >TueHa.

ALETUIIEHOBBIM psii  HENpEAENbHBIX YIrieBoaoponoB. ArneruineH. CBolicTBa aleTUIICHA.
[Ipumenenue.

[IpousBonaHbIe yrneBomgopoaoB. Kparkuii 0030p OpraHMYECKHX COCIWHEHUH: OIHOATOMHBIC
CIUpPThI, MHOrOaTOMHBIE CIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, CIOKHBIE YQUPHI, KUPDI, YIIEBObI,
AMUHOKUCIIOTHI, 0enku. Ponb O€KOB B OpraHu3Me.

[TonsiTHE O BBICOKOMOJEKYJSIPHBIX BeniecTBax. CTpPyKTypa HOJMMEPOB: MOHOMED, IMOJIUMED,
CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTENEeHb MOJIMMEPU3ALIUU. [MonusTrinen, MOJIMIPOIUJIEH,
MTOJIMBUHUJIXJIOPH/I.

Cooepoicanue obyyeHus, nepeueHb NPAKmMu4eckux pabom, mpeoosanus K N0O20MosKe Yuauuxcsl
no npeomemy 8 NOIHOM 0ObeMe CO8Na0arom ¢ demopcKoll NPOZPAMMOU NO NpeomMemy:

Paznemn,
Tena JlaGopaTopHble OMBITHI, MPAKTHYECKHUE PAOOTHI, KOHTPOJIBHBIE PAOOTHI
8 kuacce
Pazgen 1. OcHoBHble NOHATUSA XUMHH (YPOBEHb ATOMHO - MOJIEKYJSIPHBIX
NpeacTaBJIeHUH)
Tema 1. IIpakTnueckas padora 1. Ilpuémbr Oe3omacHoil paboOTHl ¢
IIpenmer xumuu obopynoBaHueM u BemecTBaMu. CTpoeHHE TIaMEHH.
IMpakTuyeckas padora 2. OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
Nel. PaccmoTpeHume BemieCcTB C  pa3IMYHBIMH  (DU3UYECKUMHU
CBOWCTBaMH.
Ne 2 Pa3nenenue cMecH ¢ IOMOIILIO MarduTa.
Ne 3 TIpumeps! GU3NYECKUX U XUMUYECKHX SIBICHUI.
Tema 2. | Kourpoabnas padora Ne 1 no teme «llepBoHayaibHbIE XUMUYECKHE
[lepBoHauyajibHbIe | IOHATHI.
XHMHUYeCKHe JlabopaTopHbIe ONBITHI.
MOHSTHS. Ne4. O3nakomiieHne ¢ 00pa3iaMu MPOCTHIX (METAUIBI M HEMETAJLIbI)
U CIOXHBIX  BEIIECTB, MHUHEPAIOB M  TOPHBIX  MOPOJ.
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Ne 5 Paznoxenne ocHoBHOTO KapOonata menu (I1).
No 6. Peaknus 3amenieHust MEIH JKEJIE30M.

Tema 3. Kucsiopona

IpakTnyeckas padora 3. [lonydeHue u cBOMCTBa KUCIOPOA.
JlabGopaTopHble ONBITHI.
No 7.03HakomIteHHe ¢ 00pa3aMu OKCHIIOB

Tema 4. IIpakTnueckas padora 4. [lonyueHune Bogoposa U UCCIEA0BAHUE €TI0
Bonopon CBOMCTB.

No 8 Bzaumopeiictere Bojiopoaa ¢ okcuaom meau (1)
Tema 5. IIpakTuyeckass padora S. IlpuroroBieHune pacTBOpOB COJIEH €

Bopa. PacTBops!

ONpeACIEHHON MAacCOBOM J10J1€M PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
KonTpoabnas padora Ne 2 no temam «Kucnopon», «Bomopoay,
«Bonma. PactBopbI».

Tema 6.

KosanuyecTBeHHbIe

OTHOLICHUS B

XUMHUH

Tema 7. IIpakTHyeckass padora 6. Pemenne >kcriepuMEHTaIbHBIX 3a7ad 110

OcHOBHBIE KJACCHI | TEME «Baxnenmue

HEOPraHUYeCKMXCO | KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

eAUHeHM. Koutrpoabnaa padora Ne 3 1o TemMe «OCHOBHBIE KIIacChl
HEOPraHUYECKUX COETMHEHUI».

JlaGopaTopHbIe ONBbITHI.

No9 OnbIThl, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA OKCUIOB,

Ne 10 OmnbIThl, NOATBEPXKAAOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT,
No 11 OnbIThl, NOATBEPKAAOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUI,
Ne 12 OnbIThl, TOATBEPAKIAIOIINE XUMHUECKHE CBOHCTBA aM(OTEPHBIX
THJIPOKCUIIOB

Ne 13 OnbIThl, DOATBEPKJAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.

Pazngea 2. Ilepuoauyeckuii 3aK0H U NMEPUOAMYECKAS CHCTEMA XMMHYECKHX 3JI€eMEHTOB
. 1. Menaeaeesa. CTpoeHue atroma

Tema 1.
Ilepuoauueckuit
3aKOH

n nepuoauyecKas
cHcTeMa
XUMHNYCCKUX
3JIEMEHTOB
Menneneena

oI W

Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa. XumMH4ecKasi CBsi3b

Tema 1.
XuMuueckas CBA3b

KonTpoabsnas padora Ne 4 o temam «llepuognueckuit 3axon 1. U.
MenpneneeBa», «Ctpoenne atomay, «CTpoeHue  BeIIECTBay.
demoncTpanuu. ComocrtaBieHue (QU3MKO-XUMUYECKUX  CBOWCTB
COCZ[I/IHGHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMHU U NOHHBIMH CBA3SIMU

Paznen 4. ITopropenue. O6001eHIE

Tema 1
IloBTOpEHUE
u3y4eHHoro B 8
KJjacce

HUTOIO:

JlaGopaTopHbIX ONBITOB — 13
[TpakTrueckux pabot — 6
KoHTponbHBIX pador - 4
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Pazgen, TeMsl

| JlaGopaTopHble OMBITHI, MPAKTHYECKHE PAOOTHI, KOHTPOJIBHBIE PAOOTHI

9 kjaacc

Pazngea 1. MHoroo0pasue XuMHYECKHX peakiui

Tema 1 | IlpakTHyeckast padora 1. M3ydyeHue BIMSHUS YCIOBUM IPOBEICHUS
Knaccupuxanus XUMHUYECKON PEaKLUU Ha €€ CKOPOCTh.

XHMHUYECKHX Kontponpnaas pabora Ne 1 mo temam «Knaccupukamuss XUMAIECKUX
peaxumii. peakuuin» u «IIEKTPOIUTHYECKAsT AUCCOLMALUSY.

Tema 2 | IlpakTuyeckasi padora 2. PemieHue sKCIIEpUMEHTAIbHBIX 3a1ad I10
XuMu4yecKune Teme «CBOMCTBa KUCTIOT, OCHOBAHUM, COJIEH KaK JIEKTPOIUTOBY.
peakinuu B BOAHbIX | KoHTponbHast pabora mno Temam «Knaccudukanus XuMHUECKUX
pacTBopax. peakuuin» u «NEKTPOIIUTHYECKAs TUCCOLUALIMS.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
Nol. Peakninm oOMeHa MEXIy PaCTBOPAMH JIEKTPOJIMTOB.

Pa3nen 2. Muoroo6pasue BeniecTn

Tema 1. | IlpakTuyeckas padora 3. [lonyueHre COISIHON KMCIOTHI M U3yUEHUE
Hemerasuibl. €€ CBOICTB.
I'anorenst JlabopaTopHbIe ONBITHI.
No 2. BeITecHeHME rajoreHamMu Jpyr JApyra H3 pacTBOPOB UX
COETUHEHUM.
Tema 2 IIpakTHyeckass padora 4. PemieHne >KCIIEpUMEHTAIbHBIX 3a7ad I10

Kucaopon u cepa

teMe « Kucnopon u cepa»

JlabGopaTopHble ONBITHI.

Ne 3. O3znakomiienue ¢ o0pas3aMu cepbl U €€ IPUPOAHBIX COSAMHEHUI.
No 4. KauecTBeHHBIE peaKIuy Ha CyIb()HI-UOHBI,

Ne 5. KauecTBeHHBIE peakUu Ha CyIb(pUT-,HOHBI

No 6. KadectBeHHBIEC peakiiu Ha CyIb(haT- HOHBI B PACTBOPE.

Tema 3. IIpakTnyeckas padora S.IlonyueHne ammuaka M HU3Y4EHHE €rO
A3ot u ¢pocdop CBOMCTB.

JlabGopaTopHble ONBITHI.

Ne 7. BzauMoaeiicTBHUE COJIEH aMMOHHUS CO IIIEJTOYaMU.
Tema 3. IIpakTnyeckas padora 6. Ilonydyenue oxcupa yraepoaa (IV)
Yraepon W | U3y4yeHue ero cBoiicTB. Pacno3naBanne kapOOHATOB U CHUIIMKATOB.
KpeMHHI JlabopaTopHbIe ONbITHI.

No 8.KauecTBeHHasi peakiys Ha YIJIEKUCIbINA ras.

Ne 9. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT — HOH.

KonTpoabHas padora Ne 2 o teme «HemeTtauiby.
Tema S. IIpakTnyeckas padora 7 PemieHne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 3aJad II0
Metanabl  (o6masi | TeMe «MeTauibl U UX COEIUHECHUS»
XapaKTepPUCTHKA) KonTtpouabnas padora Ne 3 no teme «MeTamis»

Tema 6. MeTaJLlIBI

JlabGopaTopHble ONBITHI.

Ne 10. Uzyuenue oO6pa3iioB METaIOB.

No 11.B3aumMojielicTBME METAJNIOB C paCTBOPAMU COJIEH.

Ne 12.03HakomileHHEe CO CBOWCTBAMU U MPEBPAIICHUSIMH KapOOHATOB
Y THAPOKApOOHATOB.

Ne 13. IlonydyeHne TuapOKCHAa AJIFOMMHMSI U B3aUMOJAEHUCTBHE €r0 C
KHCIIOTAMH U IIEJI0YaMHU.

No 14. KauectBennsle peakun Ha uoHbI xxene3a (II) u xenesa (I11).

Pasznea 3. KpaTkuii 0030p BaxkHeHIIMX OPraHM4YeCcKMX BellecTB

Tema 1
Kparkuii
BasKHeHIIMX
OpPraHuYecKux

0030p
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BCIIECTB

HUTOTIO: JlaGopaTopHBIX ONBITOB — 14
[TpakTrueckux padot — 7
KonTponbHbIX pador - 3

KonnyecTBo 4acoB B y4eOHOM MjiaHe 00pa3oBaTENbHOIO YUPEKICHHS HE COBMAJACT C
KOJIMYECTBOM YacOB B aBTOPCKOW yuyeOHOU nporpamme Ha 34 yaca, C y4eTOM YUEOHbBIX HEJIeNb.
Tak kak cormacHo yyeOHomy muany MOY OOII Ne 20 Ha u3yueHwe XMMHM B 8 Kiacce
BbiiesieH0 102 yaca. DTO MO3BOJMIIO MCIOJIB30BaTh HE TOJBKO PE3EPBHOE BpeMs, HO M
pacIIMpUTh U3YYEHUE TEM MIPAKTUUYECKH BO BCEX pasfeinax. M3yuenue kypca xuMuu B 8 Kiacce
ocyllecTBisieTcsl Ha 0a30BOM ypoBHE. TeM He MeHee, Bce pa3/eiibl JOIMOJIHEHbl Pe3epBHBIM
BpeMeHeM (3 pe3epBHBIX yaca 10 aBTOPCKOM mporpamme + 34 daca U3 HIKOJIBHOTO KOMIIOHEHTA
= 37 yacoB). OOocHOBaHMe: TP HM3yYEHWU HA3BAaHHBIX TEM HEIOCTATOYHO BPEMEHH IS
IpOBEIEHUS 0000IIAIOIINX YPOKOB U YPOKOB IO PELICHUIO PACUETHBIX 3a]ad, a YPOKHU ITH
HEOOXOIUMBI, TaK KaK HampaBleHbl Ha peaJu3allli0 BaKHEHIIMX TpeOOBaHWM K 3HAHUSAM
y4alUXCs — IPUMEHEHHE MOJNy4YeHHBIX Y Y [l Ul BBIIOJHEHUS TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUN U
MOJIFOTOBKE K KOHTPOJBHOU padoTe.

Pe3epBHBIE Yachl pacrpeesieHbl CIeIyIOIUM 00pa3oM:

Temsl Konnuec
TBO
nobasie
HHBIX
4acoB
Paznen 1 - 78 yac (51427 pe3epBHBIX 4acOB)
Tema 1. [Ipenmer xumuu | 5 Hns MPOBEICHUS 71a00paTOPHBIX OTIBITOB,
NPaKTUYeCKOH paboThl, 00OOIIEHUs, 3aKpeIuIeHUs U
KOHTPOJIS 3HAHUI
Tema 2.16 Hns MPOBEICHUS 71a00paTOPHBIX OTIBITOB,
[lepBoHauanbHbIE MPaKTUYeCKOH paboThl, 00O0OIIEHUs, 3aKpeIuIeHUs U
XUMHYECKHE MOHSATHUS. KOHTPOJIsl 3HAaHUH
Tema 3. Kucnopon 3 s IPOBEACHUS 1a00paTOPHBIX OIIBITOB,
MPaAKTUYECKUX padboT
Tema 4. Bonopon 1 Jlnst mpoBeZieHUsl MPAKTHYECKOH paboThl, 00001IIeHMS,
3aKpEIUICHUS] 3HaAHUU
Tema 5. Bona. PactBopel | 3 Jlnst mpoBeieHus 1abOPaTOPHBIX OIBITOB, 3aKPETUICHUS
Y KOHTPOJIS 3HAHUI
Tema 6 KonnuectBeHnsle | 3 Jlnst 060011eH s, 3aKpETUICHHS 1 KOHTPOJIS 3HAHUH
OTHOILLIEHMSI B XUMUU
Tema 7. OcHoBHbIE | 6 s IPOBEACHUS 71a00paTOPHBIX OIIBITOB,
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX MPaKTHYECKUX paboT, 0O0O0OIIeHUs, 3aKpEIUICHUS W
COCIMHECHU. KOHTpOJIA  3HAHWM, PEIIEHHWs pacyeTHBIX  3a7ad
pa3NUYHBIX BUJIOB.

Pasnen 2. Ilepmonnueckuii 3akOH M IEPUOAMYECKAs] CHUCTEMA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. I. MenneneeBa. Ctpoenue atoma - 10 gacoB (7+ 3 pe3epBHBIX)

Tema 1. Ilepuoguueckuii | 3 Hns MPOBEICHUS 1a00paTOPHBIX OTIBITOB,
3aKOH M TNEepUOANYECKas MPaKTUYeCKHX  paboT, 0000IEeHHs, 3aKperuIeHUs
cHCTeMa  XHMHYECKHX 3HAHUN

HIIEMEHTOB

J. 1. Menneneena.

Paznen 3. Ctpoenune BemectBa. Xumudeckas cBsi3b - 10 u (74 3 pe3epBHBIX)

Tema 1. Xwumuueckad | 3 st 06001eHus, 3aKpeTuIeHUs] 3HaHUIA
CBA3b
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Paznen 4. Tlopropenue. O600meHue (4 pe3epBHBIX yaca)

Tema 1

M3Yy4EeHHOT0 B 8 KJlacce

[ToBTOpenue | 4

Jis  TOBTOpEHUS OCHOBHBIX BOINPOCOB XUMHHM &
KJIaCcCa, UTOTOBOI'O TECTUPOBAHME I10 TEMaM Kypca

HUTOI'O
4acoB

pe3epBHBIX | 37

Cornacno yyeOHoMy mmany MOY OOII Ne 20 na m3ydeHue xumuu B 9 Kiacce
BhIIeNIeHO 68 yacoB. KoimmuecTBo 4acoB HE COOTBETCTBYET aBTOPCKOM mporpamme (67 yacos + 3
pe3epBHbIX=70), COKpallleHHe YacOB JIOCTUTAETCS 3a CUET pe3epBHBIX 4acoB. B 9 kiacce (67+ 1
pe3epBHBIN Yac=68 yacoB). 1 pe3epBHBII Yac pacnpeaesieH TaKuM 00pa3oMm:
Paznmen 3, Tema 1 «KpaTkuii 0030p BaXKHEHIIMX OpraHMYECKUMX BemlecTB» — | wac s
OpraHu3aIly TOBTOPEHHUS U 0000IICHUS 3HAHHUH 110 TEME.
TemaTHyecKkoe MIAHNPOBAHUE, B TOM YHCJIE ¢ YIE€TOM padoyeii NporpaMmMbl BOCIIUTAHNS, C

YKa3aHMeM KOJIMYeCTBA YaCOB, 0TBOAMMbIX HA OCBOEGHHE KAXK/I0H TEMbI

K K OcHOBHbIE BH/IbI IeSITETbHOCTH 00yYaIOIMIUXCS OcHoBHbIE
0J1 01 | (Ha ypoBHe YHHBEPCAJbLHBIX Y4eOHBIX IeCTBUIT) | HampaBje
- - HUS
Paszpnen BO Tembl BO BOCNIMTATE
4ya 4a JbHOM
co co neATeIHHO
B B CTH
8 kiacc 102 yaca (3 yaca B He/leJ110)
Paznen I. | 78 | Tema 1. 11 | Pa3nuyath npeaMeTH U3yYeHUsl eCTeCTBEHHBIX Hayk. | 1,2,5,6,7,8
OcHoBHbIE IIpenmer xuMuu Habnromate cBoOiCTBa BEIIECTB W UX H3MCHCHUS B
MOHATHSA Metonbt XOJIc XUMHYECKUX PEaKIMid. YUHUThCS MTPOBOIHUTH
XHMHAH MO3HAHUS XUMHUYeCKHid 3kcrnepuMeHT. CoOmonath mnpaBmia
(ypoBeHb XUMUHU TexHuKH Oe3zomacHocTd.  OKaspiBaTh  IEPBYIO
aTOMHO - UmcTeie BemecTBa MOMOII[b TIPH OTPABIICHUAX, OXOTaX W TpaBMax,
MOJIEKYJISAP U CMecH CBSI3aHHBIX C peakTHBaMH W  JIaOOpaTOPHBIM
HBIX OuncTKa BEmeCcTB o0opynoBaHHEeM. 3HAKOMHUTHCS C JIaOOpaTOPHBIM
npeacTasiie Om3nueckue obopynoBanueM. I3yuaTh CTpoeHHE IIJIAMEHH,
HHIA) XUMHYECKHE BBIZIBUTAS TUTIOTE3bI u poBepsis nux
SIBIICHUS AKCIIEPUMEHTAIBLHO. Pa3nuuaTh MOHATHS «IUCTOE
Xumuueckue BEIIIECTBO» U «CMECh BEUICCTB». YMETh Pa3JeisTh
peakuuu CMeCH METOJIaMHU OTCTauBaHUsl, PUIBTPOBAHUS U BhI-
napuBaHus. Pa3nmuyate (u3ndeckue W XMMHUYCCKHC
spreHus.  ONpenensTts MPHU3HAKH — XUMHUYCCKUX
peakimii. DUKCHPOBaTh B TETPagd HAOIIOaeMbIC
MIPU3HAKA XHMHUYECKUX PEAKIIHI
Tema 20 | Pazmuuars ITOHATHS «aToOM», «Monekymay, | 1,2,5,6,7,8
2.IlepBOHAYATBH «XUMUYECKUH DJIEMEHT», «HOH», <QJIeMEHTapHbIC
bl XHMHYecKHe YacTUIB». Pa3nuyare TMOHITHS «BEIIECTBA MO-
OHSITHSL. JICKYISIPHOTO CTPOCHHS» u «BEIICCTBA
HEMOJICKYISPHOTO  CTpocHus». DopmMynupoBarb
ATOMBI. OTIpeNieIICHUE MTOHSATHUS «KPUCTAIUTHICCKUC
Mornexynsr. pemérkny. OOBACHATH  3aBUCHMOCTb  CBOWCTB
IIpocteie BEIIIECTBA OT TUIA €r0 KPUCTAIUTHYCCKON PEIIETKH.
CJIOXHBIS OmpenensTh OTHOCHUTENbHYIO aTOMHYIO  Maccy
BEIIECTBA. 2JIEMEHTOB M BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB B OMHApPHBIX
DT y— COEIMHEHUSX.
SJICMEHT. OnpenensaTh COCTaB MPOCTEHIINX COSTUHEHUN IO UX
MeTamisl XUMHUYECKUM (opMyIiam.
HeMETAITEL. SHAKH COCTaBHﬂ;FL dhopMynel OMHAPHBIX COCTUHEHHWH 10
M3BECTHOW BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB.
XUMHHCCKIX M306paarh NpOCTEHIINe XMMHYECKHE PEaKIMU C
SJICMCHTOB [MOMOIIBI0 XUMHYCCKHX ypaBHEHHH. Pasiamuarb
3axoH TOHATHSI «HHICKC» W «KOIPPUIMEHT»; «cxema
MMOCTOSTHCTBA XUMHYCCKOM peakium» U «ypaBHCHHUC XUMHUYECKOU
COCTaBa BEIECTB. PEeaKITHI. PaccuutriBaTh OTHOCHTEJIEHYIO
XuMugecKie MOJICKYIIIDHYIO Maccy 1Mo (opMyldaM BEHICCTB.
PaccuntbiBaTh  MaccoB JT XUMHUYECKOTY
(bopwyer. 3JI§1\C/IGHTa B coe,unneilcnon.y © e Feere
Maccosas

XHUMHUYCCKOI'O

VYcranaBnuBarh npocTeine GopMyIbl BELIECTB MO
MAacCOBBIM JOJISIM JIEMEHTOB.
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JJIeMEHTa B [onp3oBaThest mHGOpMaNHEH U3 APYTUX HCTOYHUKOB

COC/IMHCHHUH. JUTA TIOATOTOBKH KPATKUX COOOIIIECHHH.

BalleHTHOCTS T'oTOBUTH MpE3eHTAIUH IO TEME

XUMHYECKIX

3JIEMEHTOB

3aK0H COXpaHEHUS

Macchl  BEIECTB.

Xumuyeckue

YpaBHCHUS.

ATOoMHO-

MOJICKYJISIPHOE

yYeHHUE

Knaccudukarus

XUMHYECKHIX

peakiuii:

COCIIITHEHUS,

pasnoxeHus,

3aMemICHNUS.

IIpocreiimue

pac4eTsl HO

XUMHYCCKIM

(dopmynam.

TeMa 3.8 HccnemoBaTh  cBolicTBa  W3ydaeMblx — Bemects. | 1,2,5,6,7,8

Kuciopox Habmonars buznueckue u XUMHYECKHE

Bosayx W ero TNPEBPANICHNS H3YYacMbIX BellecTs. Pacriosnasath

COCTAB OTIBITHBIM myTéM KHCIIOPOJ. OnwuceiBaTh
XUMHUYCCKHE pEakluu, HaOmogaeMble B XOJe
JIEMOHCTPAIIHOHHOTO u 1a00paTOPHOTO
JKcHepuMeHTa. JlenaTth BBIBOIBI W3 PE3YJIbTATOB
MPOBEASHHBIX XUMHUYCCKUX OMBITOB. YYaCcTBOBAThH B
COBMECTHOM OOCYXIICHHHM pE3yJIbTaTOB OIBITOB.
Oka3pIBaTh MEPBYIO IMOMOINb MpPU OTPABICHHUSX,
0KOTaX W TpaBMaX, CBS3aHHBIX C pPEaKTUBAMH H
1a00PaTOPHBIM 000pyIOBaHUEM. CocTaBnsaTh
(GopMyJIBI OKCHIIOB MO W3BECTHOW BaJICHTHOCTH
JJIEMEHTOB. 3alMCHIBaTh NPOCTEHIINE ypaBHEHHS
XUMHUYECKHX peaknuid. [loap3oBaThes nHpOpMarmen
W3 JIPYTHX HWCTOYHUKOB MJISI TMOATOTOBKH KPATKUX
COOOIICHH.
['0TOBHTH PE3EHTAINH 10 TEME

Tema 4. 4 UccnenoBates  cBoiicTBa  u3ydaeMblx  Bemiects. | 1,2,5,6,7,8

Boxopon Habmronats ¢dusnveckue u XUMHUYCCKHE
MpeBpalleHusi K3ydaeMbIX BemiecTB. ONHCHIBATH
XMUMHUYCCKHE pEakKluu, Ha0mogaeMble B XOJe
JIEMOHCTPAI[HOHHOTO u 1a00paTOPHOTO
SKCepuMeHTa. Pacro3HaBaTh OMBITHBIM — IYyTEM
BOZIOPO/I. Cobimoath TpaBuIIa TEXHUKH
6e3omacHocTH. JlemaTh BBIBOOBI M3 pE3yNHTaTOB
MIPOBEAEHHBIX XUMHUECKUX OMBITOB. YYacTBOBAThH B
COBMECTHOM OOCYXIEHHH pE3yJbTaTOB OIBITOB.
3anuceiBaTh MPOCTCHINTNE ypPAaBHCHUS XUMHUYCCKUX
peaknuii. Ilomp3oBarbcs nWHQpOpMaUMEd W3 APYTUX
HCTOYHUKOB JIJISI IOATOTOBKH KPATKUX COOOIICHUI.
['0TOBUTH MpE3EHTAINH 10 TEME

Tema 5. 10 | UccnemoBate  cBoiicTBa HM3y4aeMbBIX  BemecTB. | 1,2,5,6,7,8

Boaa. PacTBopsl Habmonats ¢usnueckne u XUMHUYECKHE
MpeBpamleHst H3ydaeMbIX BemiecTB. OmHCHIBAaTH
XUMHUYCCKHE pEakluu, Ha0mogaeMble B XOJe
JIEMOHCTPAIIHOHHOTO u 1a00paTOPHOTO

OKCIICPUMCEHTA. ﬂeﬂaTL BbIBOJIbI W3 PE3YJIbLTATOB
HpOBeﬂéHHLIX XAMHYECKUX OIBITOB. YYacTBOBAaTh B
COBMCCTHOM 06cy)K,H€HI/II/I PE3yJIbTAaTOB  ONbBITOB.
3anucrIBaTh HpOCTeﬁHIPIe YpaBHCHUA XUMHYCCKUX

peaxiuii. Breruucnare MacCOBYIO JIOJTIO
pPacTBOPEHHOTO BemeCcTBA B  PAacTBOpPE, Maccy
pacTBOpEHHOTO BellecTBa U BOJIBI TUTS
TIPUTOTOBJICHUS pacTBopa onpeae€HHON
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KOHIEHTpALIUH. Tl'oroBuTh pacTBOpbI c
OMNpeleIEHHOM MaccoBOM Jloyie  pacTBOPEHHOTO
BeIIecTBa

Tema 6.8 Hcnonb30BaTh BHYTPU- U MEKITPEIMETHBIE CBS3H. 1,2,5,6,7,8
KoanyecTBeHHLI PaccunTeiBaTh  MOJISIPHYIO ~ MacCy  BCIIECTBA,
e OTHOLICHHS B OTHOCHTEIIbHYIO IIOTHOCTH T'a30B.
XHMHM. Bbruuciate 1m0 XUMHUYECKUM  popMmydaM |
KOHIecTBO XUMHUYCCKHM  YPaBHCHHSM MAacCy, KOJHUYECTBO
BemecTea. Mois. BEILECTBA, MOJAPHBIi 00BEM TIO M3BECTHOH Macce,
Monspras  Macca MOJSIDPHOMY 00BEMY, KOJHYECTBY OJHOTO U3
- MOTSPHBIA BCTYNAIOIINX MM MONYYAIOUMXCA B PeaKiui
0OBEM. BEIIECTB. BRHUHCIATS 0OBEMHBIE OTHOIICHHS Ta30B
Ipocreiime Ipu  XUMHYECKHX  peaknusx. Vlcrmoims3oBath
pPacUETEI 1o TPHMEPBI PEMICHUA THMOBBIX 33724, 3aJaTHHKH C
UMIICCKIM MPUBEIEHHBIMA B HUX aJITOPUTMAMHU PEUICHUS 33124
YpaBHEHHSIM
Tema 7. | 17 | UccnenoBaTh CBOMCTBA HU3yYaeMbIX BEILIECTB. 1,2,5,6,7,8
OCHOBHLIE Habmronats ¢usnveckue u XUMHUYCCKHE
KIACCHI MIPEeBpAIEHISI N3YIaeMBIX BEIIECTB.
HeOPraHHTECKHX OnuceBaTh XUMUYECKHE PEaKIny, HaONMronaeMble B
N XO0Ze  JIEMOHCTPAIIOHHOTO W  J1abopaTOpHOTO
COCAMHEHMH. 3KCIIEPHMEHTA.
Oxcunpr. Jlenate BBIBOJBI M3 PE3yJbTATOB MPOBEAEHHBIX
OcHoBanus. XAMHWYECKUX OMNBITOB. YYacTBOBAaTh B COBMECTHOM
CpoiicTBa 00CyXIeHUI pe3yIbTaToB OTIBITOB.
OCHOBAHUIA. KnaccudunupoBath u3yyaembple  BeEIIeCTBA IO
AM(pOTEPHOCTD. cocTaBy U  CBoOiicTBam. COCTaBJ‘IHl;L (bopMyJ‘IE;I
CBONHCTBA KHCIIOT. OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHI, coneii.
XapakTepu30BaTh COCTaB M CBOMCTBAa BCINCCTB,
Kucnorio- OTHOCSIIITIXCS K OCHOBHBIM KJaccam
OCHOBHBIC HEOPTaHUYECKHUX COENMHEHUMN.
HHIWKATOPBI: 3anuceIBaTh TPOCTEHUINE ypPaBHEHHUS XUMHYECKUX
dbenondranens, peakuui
METUJIOBBIH
OpaHKEBBIH,
nakmyc. Conu
Pazgen 2. | 10 | Tema 1. | 10 | Knmaccudumnuposats M3Yy4EHHbIE xumuueckue | 1,2,5,6,7,8
Ilepuoauuec IlepBoHauanbHbIE SICMCHTBI K UX COCTUHCHUA.
KHil 32K0H 1 NPE/ICTABICHHS O CpaBHHMBATh CBOICTBa BEUICCTB, MPUHAMICIKAIINX K
pa3HBIM KJIACCaM, XHMHYCCKUE JIJIEMCHTHI Pa3HBIX
TepuoImIec CCTECTBEHHBIX rpym.
kas cemencrsax VCTaHaBIMBaTh BHYTPH- M MEKIPEIAMETHBIE CBS3H.
cucreMa XUMHYCCKHX ®opmynupoBath nepuoanueckuid 3akon . W.
XUMHYECKH 3JICMCHTOB. MeHneneeBa 1 pacKpbIBaTh €TO CMBICI.
X 3JIEeMEHTOB Tlepuoauueckuii XapakTepHu30BaTh CTPYKTYDPY MepUOINIECKOM
. . 3aKOH " TaOIULIBL.
MenjeneeBa NepHoIMdecKas Pazmmyatp TePHOTIBI, A- n Bb-rpymmer. OOBACHATH
. Crpoenne crcTeMa ¢u3pdecknii  CMBICI  TOPSAIKOBOTO  HOMeEpa
XAMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIEI U TEpH-
aroma XHUMHHCCKIX 01a, K KOTOPHIM DSJIEMEHT TNPHHAICKHT B
onementos I M. MEPUOAUIECKON CUCTEME.
Mengeneesa. J. . MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS

CrpoeHue artoma.
CocTtaB aTOMHEBIX
snep
DneKTpOHHAsS
000JI0YKa aTroma.
Tlepuoanueckas
cHCTEMA Kak
€CTECTBEHHOHAYY
Hast
KIaccupuKaus
XUMHYECKHX
2JIEMEHTOB

CBOICTB JJIEMEHTOB B npeaciiax MaJjblX IMEPUOa0B U

A-rpynm.

dopMynupoBaTh onpeeeHus MOHSTHIA
«XUMUYECKUH DIEMEHT», «IOPSIKOBBII HOMEpY,
«MaccOBO€ HYHCIIO», «H30TOIBD»Y, «OTHOCHTEIbHAS
aTOMHasi ~ Macca», <«QIEKTpOHHas  000JI0YKay,
«OQNEKTPOHHBINA CIION» («IHEPTETUIECKUN YPOBEHBY).
OnpenensTs  YHUCIO  TIPOTOHOB,  HEUTPOHOB,

JJIEKTPOHOB 'y aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB,
HCTIOJNB3YS IEPUOANIECKYIO TaOIHUITY.

CoCTaBJsATh CXeMbl CTPOEHHMsSI aTOMOB NepBbIX 20
9JIEMEHTOB TMEPUOJUYECKON CHUCTEMBI 3JIEMEHTOB.
XapakTepu3oBaTb XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI Ha OCHOBE
UX MOJIOKCHHS B MIEPUOTUIECKOM CHCTEME U 0COOCH-
HOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB.

Jlenatb yMO3aKIIIOYEHHS] O XapakTepe HM3MEHEHHs
CBOMCTB XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB C YyBEIHMUCHHEM
3apsI0B aTOMHBIX sIJIep.
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HccnenoBaTh cBONMCTBA U3y4aeMBbIX BEIIECTB.
Haomronars (usnueckne u XUMHAYECKHUE
MIPEBPAIIECHUS N3yJIaeMbIX BEIICCTB.

OnuceiBaTh XUMUYECKUE PEAKIUHU, HAONIOIaeMbIe B
XOJIc SKCICPUMCHTA. YYacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXJICHUU PE3yJIbTATOB OIBITOB

Paznen 3.1 10 | Tema 1. | 10 | ®opmynupoBath OTIpeIeIICHUS nousTuit | 5,6,7,8

Crpoenne XuMuIIecKast «KOBAJIEHTHAsI HETIOJIApHAS CBS3b», «KOBAJICHTHAS

BellleCTBa. CBS3b MOJIApHAsl  CBSI3b», «HOHHASI CBS3bY», «CTEIEHb

XuMuecka Buisr OOKI/ICHGHI/I}I», «IEKTPOOTPUIIATETHHOCTE.

. MPEeAeATh TUIT XUMUIECKOW CBS3H B COCTUHEHUSIX

i CBSA3h XUMHUIECKOH Ha OCHOBAHMHU XUMHYECKOH (OPMYJIBL.
cszu.  Cremensb OnpenensaTs CTENEHb OKUCIEHHUS DJIEMEHTOB B
OKHCJICHHSL. coequaeHusx. CocTaBiarh (OPMYNBI BEHIECTB IO
3JIEMEHTOB CTENCHU OKHCJICHHUS 3JEMEHTOB. YCTaHaBIMBATh

BHYTPH- U MEKIIPEIMETHBIC CBSI3H.
CocTaBisTh  CpaBHUTENbHBIE W  000O0MIAfOIIHE
TaOJIMIIBI, CXEMBI

Paznen 4. | 4 Tema 1. | 4 VYcraHaBnuBaTh BHYTPU- U MEXIpEIMETHbIE CBS3H. | 5,6,7,8

MoBTopeHue MoBTopeHHe [IpuMeHATh TONYYCHHBIC 3HAHUSA TPH HU3YyUYCHHUH

. W3yueHHoro B 8 TEMBI, npu BBITIOIHEHAH  TPEHUPOBOYHBIX

O6obmenne nacce yOpaXHeHUH u 3aJaHui TTonb3oBaThCs

JIOIOJIHUTEIIbHBIMA HCTOYHHMKAMHU JJIS TIOJTOTOBKHU

KpaTKHUX OTBETOB. [ OTOBUTH MPE3CHTAIINH TI0 TEME

CoCTaBNATh  CpaBHUTENBHBIE U 000OIIArOIINE

TaOJIHIIBI, CXEMBI.
K K OcHOBHBIEC BU/IBI 1eSITEILHOCTH 00y4al0Iuxcs OcHoOBHBIE
0J1 011 | (Ha ypoBHe YHMBepPCAJbHBIX YUeOHBIX AeiicTBUi) | HampaBie
- - HUS

Pa3nen BO Tembl BO BOCIIUTATE

qa qa JbHOM
co co JesITeJIbHO
B B CTH

9 kjacc (68 yacoB, 2 yaca BHeeI10)

Paznen 1. | 16 | Tema 1. | 6 Knaccugumnuposats XAMUYIECKHUE peaknuu. | 2,5,6,7,8

MHoroo0pa Knaccudukauus IIpuBoauTe mNpUMEpPHl peakUUd KaXJOro THUIa.

3ue XHMHYECKHX Pacro3HaBaTh  OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC

XHMHYECKH peaxkiuii. peaxIuu. Onpeaenstsb OKHCIIUTEIb,

X peaknmit Peakuun BOCCTaHOBHTEJIb, mporiece OKHCJICHHS,
COCTMHEHUS, BOCCTaHOBJeHHs.  HaOmiogaTh W ONKCHIBATH
pa3ioxKeHus, XMUMHUYECKHE PEaKIMH C IMOMOIIBI0 €CTECTBEHHOIO
3aMEeIICHUS, sI3pIKa W sA3bIKa XUMUH. McciaemoBaTh  yCIIOBWS,
oOMeHa. BIUSIONIME HA CKOPOCTh XHMHYECKOW pPEaKIhH.
OKHCIUTENBHO- OnuceIBaTh yCIIOBUS, BIHAIOIMIAE Ha CKOPOCTh
BOCCTaHOBUTEIJIbH XUMHUYECKOH peaknuu. [IpoBOIUTH  TPYIIIOBBIC
bIe peaKIny. HaOJII0qCHNUS BO BpeMSs MIPOBEICHUS
DK30TepMUIECKUE JIEMOHCTPAITMOHHBIX ~ OTBITOB.  YYacTBOBAaTh B
u COBMECTHOM OOCYXJICHHH pE3yJbTATOB OIBITOB.
SHIOTEPMHYCCKHE COCTaBIATh TEPMOXHMUYCCKHUE YPABHCHHS PEAKITHIA.
peaxIuy. Breruncnare  teroBod  3ddekr peakmum 1o e
O0paTtuMebie u TEPMOXUMHUYCCKOMY YPABHECHHUIO
HeoOpaTuMbIe
peaKIuu.

Tema 219 O06o0mare 3HaHMS O pacTtBopax. [Ipooauts | 2,5,6,7,8
XuMuueckmne HaOJIIOJIEHUS 32 TIOBEJICHUEM BEIIECTB B pacTBOpax,
peakiuu B 328 XHUMHUYECKUMHU PEaKIUsIMH, TPOTCKAIONIUMH B
BOIHBIX pactBopax. PopMyIHPOBATE OMpPENCICHHUS TOHITHHA
pacTBopax. «OQIEKTPOJIHTY, CHEIJIEKTPOJIATY,
DNEKTPOIUTHIECK «OQNEKTPOTUTHYECKAS JIACCOIIUALINS.
ast TUCCOITHAIIMS. KonkpeTnzupoBath TMoHATHE «HMOH». (0001mAaTh
Peakuun HMOHHOTO MOHATHS  «KAaTHOH»,  «aHUOH». ccaemosaTh

oOMeHa U ycIIOBUS

CBOIiCTBa PaCTBOPOB  BJICKTPOJIUTOB. OnuceiBaTh
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HX MMPOTCKaHUA.

CBOWCTBA BEIIECTB B XOJ€ JCMOHCTPAIIMOHHOTO H
nabopatopHoro skcrepumenTa. CoOMroaaTh npaBuia
TEXHUKH 0€30MacHOCTH. XapakTepH30BaTh YCIOBUSI
TEUEHHs Peakiuid B PaCTBOPAX AIIEKTPOJHUTOB JIO
KOHIIA.

OmnpenensiTe BO3MOXKHOCTh TMPOTEKAHHUS PEaKIHUi
HOHHOTO oOMeHa. [MpoBoAUTH  TPYMIIOBBIC
HAONIOZICHUST BO BpEMs MPOBEJCHUS JCMOHCTpa-
IUOHHBIX U Ja0OpaTOpHBIX OmbITOB. OOCYXIaTh B
TpYIIax pe3yabTaThl OMBITOB.

OOBSCHATH CYIHOCTh PEAKIIMT HOHHOTO 0OOMEHA.
PacnosHaBaTh peakiii HOHHOTO 0OMeHa.
CoOCTaBIsATh NOHHBIC YPABHCHUS PEAKLIUI.

Pazpen 2.
MHoroo0pa
3ue BellecTB

43

CocTaBnsiTh  COKpaUIEHHbIE  HOHHBIC  YpaBHEHHS

peakuuii.
Tema 1. OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CcBowcTB | 1,2,5,6,7,8
HemeTtaibl. HEMETAJIJIOB B TIEPUOJIaX U A-TpYIINax.
TI'asorennst XapakTepu3oBaTb TaJOT€HbBl Ha  OCHOBE  MX
(xapakTepucTHuKa MoJOXKeHuss B mnepuogudeckoi cucreme JI. U
HEMETAJJIOB M0 UX MeHnzeneeBa U 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS WX aTOMOB.
MOJI0KEHUIO OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOWCTB
B TNEPUOTUYECKOU TaJIOTEHOB TI0 TIepuoay U B A-rpynmax. OnuchBaTh
cucTemMe CBOMCTBa BEUIECTB B XOJ€ JEMOHCTPALlMOHHOI'O H
XUMUYECKHUX nmabopaTopHOTO 3KcTiepuMeHTa. COOMI0AaTh TEXHUKY
3JIEMEHTOB. 0C30MacCHOCTU. KHCJIOTY H €€ COJH, OpOMHIBI,
3aKOHOMEPHOCTH HOJUJIBI.
HU3MEHEHUs B Hcnonb3oBaTh NpuOOpeTEHHBIC 3HAHHMS W YMCHHUS B
nepuoaax u MPAKTHIECKON ACATETBHOCTH Y MOBCEAHEBHOM XKU3HU C
rpymmax Lenblo  0e30macHoro oOpaileHdsi ¢ BELeCTBaMH U
dusnecknx " MaTepuanaMd U SKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO MOBEICHHS
XUMHYECKIX B OKpYXKarollel cpeze. BeluMcaars MaccoByro JOIIO
CBOICTB MPOCTHIX PaAcTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE
BEIIIECTB, BBICIINX
OKCHUJIOB u
KHCIIOpOACOAEpKa
IUX KHCJIOT,
00pa30BaHHBIX
HEeMeTaJlJIaMu
BTOPOT'O u
TPETHETrO
TIepHOJIOB.
Tema 2. XapakrepuzoBatb ~ dneMeHTsl  VIA-  rpymmwr | 1,2,5,6,7,8

Kucaopoa u cepa

(TTOATpYMITBI KKCIIOPO/Ia) HAa OCHOBE MX TOJOKCHUS B
nepuoandeckoit cucreme JI. M. Menpeneesa u
ocoOeHHOCTeH CTpoeHUsT WX aToMoB. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CBOWCTB 3JIEMEHTOB
VIA- rpymirs! o nepuoay u B A-Tpymmax.
XapaKTepu30BaTh AIOTPOIHMIO KHUCIOPOAa M CEpHI
KaKk OJHY W3 TPHUYMH MHOTO0Opa3Hs BEmIEeCTB.
OrnuceiBaTh CBOICTBa BEILIECTB B xoje
JIEMOHCTPAI[HOHHOTO " 1a00paTOPHOTO
skcnepuMenTta. CoONrIaTh TEXHUKY OC30MACHOCTH.
Oka3pIBaTh MEPBYI0 IMOMOIIb MPU OTPABICHHUSX,
0XKOraXx W TpaBMaX, CBS3aHHBIX C PEAKTUBAMH H
nabopaTopHelM  oOopynoBanueMm.  OnpenensTh
MIPUHAAJICKHOCTD BEIIECTB K OIPEACIEHHOMY KIIAcCy
coenuHeHnit. COMOCTaBISITh CBOKHCTBA pa30aBIeHHON
u KOHIICHTPUPOBAHHOM cepHoM KHUCJIOTHI.
3anuceiBaTh ypaBHEHHS PeaKkIWii B MOHHOM BHIE C
yKazaHHEM [IepeXxoAa »JIIEKTPOHOB. PacmosHaBaTh
ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KHCIOT, CYIb(UIBL,
cynbpduTHI, CynbdaThI.

Hcnonp3oBaTh MpHOOpPEeTEHHBIC 3HAHUS U YMCHUS B
MPAKTUYECKON  JCSATEIBHOCTH W IOBCEJIHEBHOM
KU3HH C [eNbl0  0e30macHoro oOpamieHus ¢
BEIICCTBAMH W MaTepHajJaMH U JKOJOTHYECKH
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IPaMOTHOT'O TIOBEJICHHUS B OKPYIKAIOLIEH cpeie.
BBIUHCIIATE 1O XMMHYECKMM YpaBHEHHSIM Maccy,
00bEM W  KOJHMYECTBO BEIECTBA OIHOTO U3
MPOJIYKTOB PEaKIUK 110 MacCe MCXOIHOTO BEIECTRa,
00bEMY MM KOJMYECTBY BEILECTBA, COACPIKAIIETO
OTIPEICIEHHYIO JOJIO TIPHMECEH.

T'otoButh KOMITBIOTCPHBIC ITPE3CHTALNHU T10 TEMC

Tema 3. A3oT n

$ocdop

XapakTepu3oBaTh 3JIEMEHTHI VA- TPYMIIBI
(moarpymmbl a30Ta) Ha OCHOBE WX TIOJOXKEHUS B
MIEPUOIUIECKON CHCTEME W OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS
HX aTOMOB.

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHs CBOMCTB
3JIEMEHTOB VA-rpynmnsl. XapakTepHu3oBaTh
amorponuio Gocdopa Kak OAHY W3 MPUYUH MHOTO-
00pa3usl BEIIeCTB.

OrnuceiBaTh CBOICTBa BEILIECTB B xoje
JIEMOHCTPAIIHOHHOTO " 1a00paTOpPHOTO
skcnepuMenTta. CoOnroaTh TEXHUKY O€301IacHOCTH.
Oka3pIBaTh MEPBYI0 IOMOIIb MPH OTPABICHHUSX,
0KOTaX W TpaBMaX, CBS3aHHBIX C pPEaKTUBAMH H
Ja00paTopHBIM  00OpyIOBaHUEM. Y CTaHABJIMBATH
MIPUHAAJICKHOCTD BEIIECTB K OIPEACIEHHOMY KIIacCy
COEIMHEHU.

ConocTaBnsiTh CBOlcTBa pa30aBiIeHHOM u
KOHIICHTPHPOBAaHHON a30THOW KUCIIOTHI.

CoCTaBIATh YpaBHCHUsI CTYIICHYATON JUCCOLUAIMH
Ha nipumepe pocHOPHOH KUCTOTHI.

3anuceiBaTh YpaBHCHHS PEaKIUi B MOHHOM BHIE C
yKa3aHHeM Iepexo/ia HJIEKTPOHOB.

Pacnio3naBath ONBITHBIM IYTEM aMMHUaK, pPacTBOPHI
KHCIIOT, HUTpaT- U (ochaT-HOHBI, WOH aMMOHHS.
Hcmonp3oBaTh MproOpeTEHHBIC 3HAHUS M YMCHHS B
[IPaKTUYECKOH  AESITENBbHOCTH U IOBCEAHEBHOU
KU3HW C IeJblo  0e30MmacHOro  oOpamieHus ¢
BEIIECTBAMH W MaTepHajaMH ¥ OSKOJIOTHYECKH
IPaMOTHOTI'O TIOBEJICHHUS B OKpYXKaIoLIeH cpe/ie.
BpluncnsaTe  MaccoByr  JOJK0  PacTBOPEHHOTO
BemiecTBa B pactBope. [lombp3oBarkes nHDOpMAIUeEi
U3 JIPYT'MX WCTOYHUKOB ISl MOJATOTOBKU KPATKUX
cOO00IIeHHH.

T'otoButh KOMIIBIOTCPHBIC IMPE3CHTAUU T10 TEMEC

1,2,5,6,7,8

Tema 4. Yriaepon
H KpPeMHHUI

XapakTepu3oBaThb  dJIeMeHTHl  I[VA-  rpymmsr
(TOArpYMITBI YTIIepoia) Ha OCHOBE HMX ITOJIOKCHUS B
NIEPUOANIECKON CHCTEME U OCOOEHHOCTEH CTpOeHHs
ux aToMOB. OOBICHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHCHHUS
CBOMCTB 351eMeHTOB [V A- rpynmel. XapakTepu3oBatb
AUIOTPONIUIO  yriepoja Kak OJHY W3 MHPUYHH
MHOrooOpa3us BemiecTB. ONKUCHIBATH CBOMCTBa
BEIIECTB B  XOJ€  JOEMOHCTPAllMOHHOTO W
nmabopaTopHOTO 3KcTiepuMeHTa. CoOII0AaTh TEXHUKY
oesomacHocti. CoOmoCTaBIISATE CBOMCTBA OKCHIOB
yriaepoga W KpeMHHs, OOBICHATH MPHYHHY HX
Pa3IAIHsL. YcranaBiImuBaTh MPUHAAICKHOCTh
BEIIECTB K OMNpPEACNIEHHOMY KJIACCy COEJAMHEHUH.
Jloka3bIBaTh KUCIOTHBIN XapaKTep BBICIIMX OKCHIIOB
yriepoja u KpeMHUSI.

3anuceiBaTh YPaBHEHUS PCAKIMii B HOHHOM BHUJIC

C yKa3aHUeM Mepexo/ia dJIEKTPOHOB.

OcCymIecTBIATh B3aUMOIIPEBPAIICHUS KapOOHATOB

U THApOKapOOHATOB. Pacmo3HaBaTh OIBITHBIM
myTéM  YIJIEKHCIBIA  Ta3,  KapOOHAT-MOHBIL
Hcrmonb30BaTh MproOpeTEHHBIE 3HAHKS U YMEHUS

B NPaKTUYECKON IESATEILHOCTH U NOBCEAHEBHOM
JKU3HW C TeNbl0  0e30macHOTO oOpalmmeHus ¢
BEIIECTBAMH M MaTepHallaMH M HKOJIOTHIECKH
rPaMOTHOIO MOBE/ICHUS B OKpYXKAIOLIeH cpere.
BBMACTAT, MO XMMUYECKAM YpPaBHCHHSIM MaccCy,
00bEM WM KOJMYECTBO OJHOTO U3 MPOJYKTOB

1,2,5,6,7,8
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peakIy MO0 Macce HCXOJHOIO BEIIeCTBA, 00BEMY
WA  KOJIWYECTBY  BEIICCTBA, colleprKaIero
ONPEIENIEHHYIO 100 pUMeEceil

Tema 5.
MeTanisbl
(o0mas
XapaKTepUCTHKA)

XapakTepu30BaTh METAJUIbI HA OCHOBE HX ITOJIOKEHHUS B
MEPUOTUYECKON CUCTeME U 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS X
atoMoB. OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS
CBOMCTB METAUIOB IO IMEPHOLYy M B A-Tpymmax.
VccnenoBath CBOWCTBA N3y4aeMbIX BEILIECTB

1,2,5,6,7,8

Tema 6.
MeTaibl

10

OOBICHITH 3aBUCUMOCTD (DU3HUECKUX CBOWCTB
METAJUIOB OT BUJIa XUMHUYECKOW CBA3U MEKAY HX
aromamu. Ha0roaTe ¥ OUCHIBATH XUMUYECKHE
PEaKIMH C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U S3bIKA
xuMud. Habmonate JeMOHCTpUPYEMBIEC U
CaMOCTOSTEIIEHO MTPOBOUMBIE OMBITHL. OMUCHIBATH
CBOWCTBA M3yYaEeMBIX BEIIICCTB HA OCHOBE
HaOJIIOIEHNH 3a UX MpeBpanieHUusIMU. J[oka3bBaTh
aM(doTepHBII XapakTep OKCUIOB U THIPOKCHIIOB
amomuHus ¥ xenesa (I1). CpaBHUBATH OTHOIIICHWE
M3y9aeMbIX METAJJIOB M OKCHJIOB METAJUIOB K BOJIE.
CpaBHHBATh OTHOIICHHUE THAPOKCHIOB HATPHS,
KaJIbIIMS ¥ AIFOMHHHS K paCTBOPaM KHUCJIOT U
mienoyeid. Pacrno3HaBath ONMBITHBIM TyTEM
TUAPOKCHUA-UOHBI, HOHBI Fe’'u Fe*',

Co0mroaTh TEXHHKY 0€30IaCHOT0 00paleHHs ¢
XUMHUYECKOH MOCYI0H 1 1a00paTOpPHBIM
obopymoBanueM. OCyIIECTBISATh PEAKIIHHY,
TTOITBEP K TAIOTIHE TEHETUIECKYIO CBSA3b MEXITY
HEOpPTraHWYECKUMH COCTUHEHUSMU. 3aMUChIBATh
YpaBHEHUsI peaKUii B HOHHOM BHUJIE C YKa3aHUEM
Tepexo/1a AIEKTPOHOB.

O600611aTh 3HaHUA U JEJIATh BEIBOIEI O
3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUN CBOWCTB METAILIIOB
B IIEpUOJaX U A-TpyIax NepruoanIeCKON
cucteMsl. [IporHO3HPOBATH CBOMCTBA HEU3Y-
YEHHBIX DJIEMEHTOB U UX COEIUHEHMI Ha OCHOBE
3HAHUI 0 MIEPHOANICCKOM 3aKOHE.

Hcnonp30BaTh IPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMCHUS
B MPaKTUYECKOM NEATETBPHOCTH U MOBCETHEBHOM
JKU3HU C TIeNBI0 0€30TIacCHOTO 00paIieHus ¢
BEIECTBAMH M MaTepHalaMU U KOJIOTHICCKH
TPaMOTHOTO TTOBEICHUS B OKPYXKAIOIIEH cperie.
BBIIUCIATE IO XUMHUYECKUM YPAaBHEHHSIM Maccy,
00BEM WITH KOJTMYECTBO OAHOTO U3 MPOYKTOB
peakuy 1o Macce UCXOHOTO BEIecTBa, 00BEMY
WK KOJIMYECTBY BEIISCTBA, COJEPKAIICTO
OTIPENICIEHHYIO JIOJIO IPHUMECEH.

[Monmp30BaThcs MHGOPMAIHEH U3 APYTHX
HCTOYHUKOB JIJIsI IOJATOTOBKH KPATKUX COOOIICHUI.
I'0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIC MPE3CHTAILIUH 110 TEME

1,2,5,6,7,8

Pa3nen 3.
Kparkuii
0030p
BasKHeH X
OpraHu4ecK
HMX BellecTB.

10

Tema 1. Kparkuii
0030p
BAaKHeHIINX
OpPraHMYecKux
BemectB (10 u)

10

Hcnonb30BaTh BHYTPU- U MEKITPEIMETHBIE CBS3H.
CocTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpPHBIE
(dhopmyItel yrireBogopoioB. OnpeaensiTs
IIPUHAJIE)KHOCTD BELLIECTBA K ONPEAECIEHHOMY
KJIACCY OpPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

3anucrIBaTh YpaBHEHUS PEaKINH 3aMeIIeHIS 1
MIPUCOEAVHEHUS] C YUACTUEM OPTaHUYECKUX

BeniecTB. Ha0uoqate J1€MOHCTPHPYEMBIC OIIBITHL.
OrnuceiBaTh CBONCTBA N3y4aeMbIX BELIECTB Ha
OCHOBE HAOJIIOJICHUH 32 WX MPEBPAIICHUSIMH.
Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM OOCYXIAECHHH PE3YJIHETaTOB
ombiTOB. I[IpOBOMUTH KauyeCTBEHHBIC pEAKIUU Ha
HEKOTOpbIe OpraHnYeckue BemiecTBa. Ilomb3oBaThbes
nH(opMalen U3 APYrux UCTOYHHKOB IJIs TIOATOTOBKH
KpaTKuX  cooOmeHnid. ['OTOBHTh  KOMIIBIOTEPHBIC

1,2,5,6,7,8
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| | | | mpesenranuu no Teme |

COlrJIACOBAHO CQrJIACOBAHO
[TpoToKoN 3acenanus 3amMeCTHIENs aupekTopa no YBP
METOAHYECKOro 00BEAHHEHHA _ D
yuuTene / Mensenesa U.M. /

ecrcﬂnenm)-mamma'mqecxui Hayk nue) Pacumdpopka noanmucu
MBOY OOILL Ne 20 MO Kanesckoii paitoH
« I o¢ 2022 ropa

or 30-8€ 2022FNe_1_,
/LyTait JLA./

MOANMHCEL PYKOBO MO, pacundpoBKa MOAMHCH.
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	8 класс

	(102 часа, 3 часа в неделю)


